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MANIFIESTO DE INTEGRIDAD ACADEMICA

Como equipo, declaramos nuestro compromiso con la honestidad, la responsabilidad y el
respeto en cada una de las actividades desarrolladas durante este semestre. Afirmamos
que los analisis, documentos, entregables y procesos realizados representan el trabajo
colectivo del grupo, construido a partir del aporte real y consciente de cada integrante.
Nos comprometemos a evitar cualquier forma de plagio, copia, suplantacién o
manipulacién indebida de la informacién. Entendemos que la integridad académica es un
pilar fundamental para garantizar la calidad y transparencia del proyecto, asi como para
fortalecer nuestra formacién profesional.

Asumimos este principio como base ética de nuestro trabajo presente y futuro,
reconociendo su importancia dentro del contexto académico y dentro del desarrollo de
metodologias BIM.
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento reune la sintesis del trabajo desarrollado durante el semestre
académico en torno al proyecto CTF — Centro de Formacién Tecnoldgica del Valle del
Cauca, aplicado bajo los lineamientos de la metodologia BIM y la normativa ISO 19650.
Como grupo, abordamos el manejo integral de la informacioén del proyecto, desde la
estructuracion de requerimientos y flujos documentales hasta la organizacion del modelo y
la estandarizacién de parametros.

A lo largo del semestre, consolidamos un BEP estructurado, definimos la gestion de
archivos dentro del Entorno Comun de Datos (CDE), establecimos matrices de
parametros por disciplinas y desarrollamos una clasificacion detallada de elementos
constructivos con codigos alfanuméricos jerarquicos. Paralelamente, profundizamos en
conceptos clave como LOIN, LOI, LOD, LOG, LOA, MIDP, TIDP, niveles de informacién y
tipos de colisiones, integrandose al contexto real del CFT.

El trabajo permiti6 comprender la relevancia del flujo de informacion y la coordinacién
entre disciplinas, ademas de fortalecer habilidades en analisis, documentacion, modelado
y estandarizacion. Los resultados obtenidos constituyen una base sélida para el desarrollo
futuro del proyecto y reflejan un proceso colaborativo fundamentado en la integridad
académica, la claridad técnica y el compromiso con la calidad.
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1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
1.1 Descripcioén del Proyecto

El “Centro de Formacion Tecnolégica” (CTF) es un proyecto educativo enfocado en el
desarrollo de un espacio arquitecténico moderno, eficiente y adaptable destinado a la
ensefanza de tecnologias emergentes y formacion técnica profesional. El objetivo
principal del CTF es proporcionar infraestructuras funcionales y versatiles que permitan la
implementacion de metodologias de ensefianza contemporaneas, fomentando la
innovacion, la colaboracion y el aprendizaje activo.

A continuacion, en la siguiente tabla encontramos la recopilacion de datos generales del
proyecto:

Objeto Construccion centro de formacion tecnologica y de atencion al ciudadano
Localizacion Valle del Cauca - Colombia

Propietario Entidad de economia mixta

Promotor Entidad de formacion tecnologia

Autor Entidad de formacién tecnologia

Area construida | 4,250m2
Presupuesto $11.000.000.000 M/Cte
Estado En ejecucion

Tabla 1. Informacidn del proyecto

1.2 Alcance del Proyecto y Localizaciéon

El alcance del proyecto comprende el disefio arquitecténico, estructural y de todas las
instalaciones técnicas necesarias para la construccién del CTF. Incluira espacios como
aulas, laboratorios tecnolégicos, zonas administrativas, areas comunes y zonas de
servicios.Yendo a parametros especificos obtenemos que el alcance del proyecto incluye:

e Diseiio arquitectoénico: conceptualizacion y desarrollo del disefio arquitectonico
del centro, considerando criterios de flexibilidad, confort térmico, iluminacién
natural, accesibilidad y sostenibilidad.

e Diseno estructural: desarrollo del sistema estructural que garantice estabilidad,
durabilidad y eficiencia constructiva.

e Disefo y coordinacion de especialidades técnicas (MEP): abarca las
disciplinas de electricidad, iluminacién, voz y datos, suministro y evacuacion de
aguas, y redes contra incendios.

e Modelado BIM interdisciplinario: elaboracién de modelos federados bajo
estandares de interoperabilidad, con niveles de desarrollo progresivos (LOD/LOI)
segun las fases del proyecto.
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e Coordinacion y gestion BIM: implementacion de metodologias BIM para la
gestion de la informacion, coordinacion de modelos, control de interferencias,
planificaciéon de entregables y control de calidad de datos.

En cuanto a la localizacion el CFT estara ubicado en el departamento de Valle del Cauca.
En un area estratégica seleccionada por su conectividad y potencial de expansion. El
emplazamiento facilita el acceso a estudiantes y personal, promoviendo también la
integracion con el entorno urbano y natural.
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1.3 Ciclo de Vida BIM del proyecto

El ciclo de vida del proyecto esta estructurado de acuerdo con los principios de la ISO
19650, el Sistema MacLeamy y el modelo secuencial BIM, BAM BOOM. Abarcando desde
la etapa de definicion de estrategias hasta la de operacién y mantenimiento del activo.
Esta manera de estructurar la informacion permite una efectiva gestion y coordinacion en

cada fase del mismo.
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1.3.1 Enfoques metodolégicos de gerencia aplicados.
Etapa PRE-BEP: Metodologia en Cascada

En esta fase inicial del proyecto se adopta una metodologia en cascada, caracterizada
por un desarrollo lineal y secuencial de tareas. Es un momento clave para establecer:

Los requerimientos del cliente.

Los objetivos generales del proyecto.

Las condiciones iniciales para la estrategia BIM.

La asignacion de roles preliminares.

los fundamentos del futuro Plan de Ejecucion BIM (BEP).

Esta estructura permite una base soélida antes de pasar a fases mas dinamicas y
colaborativas del desarrollo del proyecto.

Etapas de Desarrollo: Metodologia PMI

Una vez estructurado el proyecto, este avanza a una légica de gestion conforme a las
sefalado en el (Project Management Institute). Este enfoque promueve una direccion
estratégica basada en cinco grupos de procesos:

Inicio

Planificacion

Ejecucién

Seguimiento y Control

Cierre

Durante las fases de preconstruccion (BIM), construccién (BAM) y postconstruccion
(BOOM), se busca una ejecucion iterativa, supervisada, orientada a la mejora continua, al
control de calidad y a la entrega de valor en cada fase.

Este enfoque permite:

Coordinar entregables segun los objetivos BIM,

Controlar tiempos, costes y riesgos de forma sistematica,

Integrar modelos multidisciplinarios,

Documentar correctamente el avance para el uso en fases futuras (como
operacién y mantenimiento)
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El siguiente diagrama representa la organizacién de la matriz del ciclo de vida del
proyecto. En formato editable, como, excel.

DESARROLLO IS0 19650

SUB-FASES

Sistema MacL eamy

Definicion estralégca
- Concepludizadon y andisis e e
INTERFASE ENTRE ETAPA
Esiudios preliminares
Disefio conceptud Estudio de suelos
Topog dfia
Arquilectura
PRECONSTRUCCION Estructura
Dissfto Instdlaciones eléctricas
Disefio técnico Instdaciones de lluminadon
Instdaciones de desagies
Instdadones contraincendios
Instalaciones de suministro
Instdaciones de voz y datos
Diseno dessrrollado
INTERFASE EN TRE ETAPA
Gerendade obra
IN TERFASE
CONSTRUCCION Construcddn
IN TERFASE
Cierre consiruclivo
IN TERFASE EN TRE ETAPA
Uso
POSTCONSTRUCCION Operacidn y funclonariento O TIOn

Diagrama 1. Matriz ciclo de vida

Esta Matriz viene ejemplificada con la ilustracion del ciclo de vida. Entendiendolo como
una ruta ciclica de la informacion, dividida entre sus Etapas, Fases y Sub-Fases.

Se desarrolla el
analisis que nos
permitira disefiar,
planificar, optimizar y
coordinar previo a la
construccion.

Desarrollo del &rea de atencion, para el & BAM
cumplimiento del objeto funcional y 3 = TR,
prestacién de servicios del nuevo centro O ks gra
de formacién tecnolégica de la region :,’;g;":laa‘::"
del Valle del Cauca pilada para
mejorar la logistica y
control de calidad.
Garantizando el
minimo desperdicio
dentro de la
optimizacion del
tiempo.

BOOM
.
Se visualiza la etapa posterior al
e o Pagina 10 | 60
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1.4. Participantes Clave y Stakeholders

El desarrollo del proyecto CTF - Centro de Formacién Tecnoldgica involucra a un conjunto
de actores clave que participan en las diferentes etapas del ciclo de vida del proyecto,
desde la concepcién hasta la entrega y futura operacion. Estos participantes incluyen
tanto agentes técnicos como administrativos, decisores, usuarios finales y entidades
reguladoras.

A continuacion, se presenta una tabla con los participantes clave y stakeholders del
proyecto. Cabe mencionar que la estructuraciéon de estos actores facilita la coordinacion
interdisciplinaria, la trazabilidad de decisiones y la planificacién eficiente de los
entregables.

Bl BA BO
STAKEHOLDERS M M M

L. MinTrabajo (Ministerio de Trabajo)
Inversionista E = =

Entidad rectora de la Politica Laboral

L. ITN (Instituto Tecnolégico Nacional)
Propietario . . . HE | m =
Entidad prestadora de servicio educativo

Administrador del Fondo de Inversidn Inmobiliaria

recurso Entidad administradora de los recursos del inversionista “l""
Proconstruccion

Promotor Entidad de economia mixta prestadora de servicios de E | ==

ejecucion de proyectos

Profesional asignado para el control y seguimiento de

. ejecucion del proyecto
Supervision L . E | m m
Puente de comunicacion para toma de decisiones de

proyecto.

Curaduria Urbana
Entidades de Secretaria de Planeacidn
autorizacion y Secretaria de Transito E | = m
permiso Autoridad Ambiental

Super Intendencia de Notariado y Registro

Empresa Prestadora de Servicio Publico de Agua
Entidades de servicio |Empresa Prestadora de Servicio Publico de Alcantarillado

E | ==
publico Empresa Prestadora de Servicio Publico de Electricidad
Empresa Prestadora de Servicio Publico de GAS
. i Residentes aledafios
Comunidad de area . .
Comerciantes aledafos E = |E

influencia

Juntas de accién comunal
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Aseguradoras

Entidades de proteccion financiera ante riesgos
determinados

Equipo de disefio

Consultoria de Disefio SAS
Entidad privada prestadora de servicio de consultoria

m Director
arquitectonico

Profesional encargado de gestidén y consolidacidn de
resultados de disefio.

Puente de comunicacion para toma de decisiones de
disefo.

m Especialista
Geotecnia

Profesional generador de estudio de suelos

m Arquitecto
Disefiador

Profesional generador de disefio arquitecténico

m Especialista
Estructural

Profesional generador de disefio estructural

m Especialista
Hidrosanitario

Profesional generador de disefio hidrosanitario y redes
contra incendio

m Especialista Eléctrico

Profesional generador de disefio eléctrico

m Especialista
Iluminacidén y Sonido

Profesional generador de disefio de iluminacién y sonido

m Especialista
Mecanico

Profesional generador de disefio mecanico

m Especialista en Vias
y Pavimentos

Profesional generador de disefio de vias y pavimento

m Especialista
Ambiental

Profesional encargado de gestidén de autorizaciones y
permisos ambientales

m Especialista
Aseguramiento de
Calidad

Profesional encargado de control de calidad de productos y
servicios

m Especialista en
Programaciény

Profesional encargado de generacion de presupuesto y

administrativo

Presupuesto programacién de obra

m Equipo de Profesionales encargados de gestidn y consolidacidn de
topografia condiciones prexistentes en el predio

m Gestor

Profesional encargado de gestién administrativa

m Profesional Social

Profesional encargado de gestidn e interaccién con
comunidad

m Asesor Juridico

Profesional encargado de gestidén autorizaciones, permisos y
normatividad contractual
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m Generar de cupo de
crédito Entidad financiera prestadora de recurso econémico

Tabla 2. Stakeholders Estratégicos y Complementarios

2 GESTION DEL PROYECTO BIM

La gestion BIM del proyecto CTF — Centro de Formacién Tecnoldgica se estructura para
garantizar una coordinacion efectiva entre todos los actores involucrados, asegurar la
trazabilidad de la informacién, y cumplir con los objetivos establecidos en las fases de
disefio, construccion y operacion del activo. Esta gestion esta alineada con los principios
del PMI y los estandares de la ISO 19650, promoviendo la colaboracion multidisciplinaria
bajo entornos comunes de datos (CDE).

2.1 Roles y Responsabilidades

El éxito del entorno BIM depende de una clara asignacion de funciones desde el inicio. A
continuacion, se detallan los principales roles del proyecto:

ROLES

GUIA DE ROLES Y PERFILES EN LA
METODOLOGIA BIM (BIM KIT)

1 Rol de direccién BIM

Este rol, normalmente asociado al BIM Manager, tiene un enfoque estratégico, el cual representa el
nivel mas alto de toma de decisiones en una organizacidn o proyecto, centrandose en la formulacién de
objetivos estratégicos relacionados con la implementacién y aplicacién de procesos BIM.

2 Coordinador BIM
Este rol tiene un enfoque tactico que tiene incidencia en las decisiones y acciones que se toman para
implementar las estrategias BIM de la organizacién o proyecto.

3 Rol de Especialista BIM

Este rol tiene un enfoque operativo, el cual se concentra en las actividades

cotidianas de la organizacién o del proyecto.

4 Rol de modelador BIM

Rol encargado de la utilizacidon de herramientas BIM con el fin de desarrollar las actividades propias de

su disciplina. Sigue los lineamientos establecidos por el rol de gestién BIM para garantizar una
coordinacién efectiva entre disciplinas.

Es el encargado de aplicar los estandares, métodos y procedimientos de produccién BIM en el
desarrollo de sus entregables, aplicando procesos de control de calidad.

5 Roles de Apoyo
Son los encargados de realizar tareas de apoyo para la produccién de informacién BIM.

Tabla 3. Roles BIM
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En la siguiente tabla se visualiza los roles anteriormente mencionados, ejecutados en el
ciclo de vida BIM.

1 Rol de direccién BIM | 2 Coordinador BIM 3 Rol de ialista BIM ! 4 BIM 5 Roles de Apoyo
REQUERIMIENTOS Y MODELOS DE INFORMACION
DEFINICIGN DE ESTRATEGIAS B4 5l [10]- [11]- 1123 - [13] ve- o2 1']-B1- 8- 1 - 1 - 7]
PREPARACIGN DE RESUMEN m-14 15] []- {11112 - [13] - oy 11-01- 8- F1- [ - 17
FORMACION
. ESTUDIOS FRELIMINARES L1 0.1] 0.1] [19.1
DISENO CONCEFTUAL ESTUDIO DE SUELOS 1] - 0.2] 0.2] [10.2]
TOPOGRAFIA. - 0.13] 013 Tio.1
ARQUITECTURA - 10.1] 10.1] Ji)
ESTRUCTURA. ] - 10.4] 10.4] [10.4] w
INSTALACIONES ELECTRICAS [eay-pin e [nag) nag) [ae) D‘a
INSTALACION DE ILUMINACION [oa1- 1] (] 7] 7] (o7 §~
DISERO TECNICO INSTALACIGN DE DESAGUES o1 o T3] T3] f1as) —
INSTALACION RED CONTRA %]
INCENDIOS 11e.13- 1) L] r1os) n1os] fas) g
INSTALACION SUMINISTRO -1y [on 0.5 0.5 [10.5] o
INSTALACION VOZ Y DATOS 0.3 - 1113 e no.n non nan (=]
DISENO DESARROLLADO f1o03-111 [1en [a.n] [a.n] a1 [~H
]
wy
[E M E] 2 [1Z0] - [12.3]) - [124] - [12.6] - [127] - [1.5]) - [12.7] - [12.13] nzy 4 B
GERENCIA DE OBRA [E M E] 2 [1Z0] - [12.3]) - [124] - [12.6] - [127] - [1.5]) - [12.7] - [12.13] nzy 4 5
[ER N E] 2 [1Z.0] - [12.2]) - [124] - [12.6] - [127] - [12.5] - [12.7] - [12.13] nzy 4 3‘
REQUERIMIENTOS ¥ MODELOS DE INFORMACION o
[ziy-03 oz [1z1] - [12.2]) - [124] - [12.6] - [127] - [12.5] - [12.7] - [12.13] 0z 4] 2
CONSTRUCCION [z13-13 oz2n [12.0] - [12.2] - [124] - [12.6] - [127] - [12.5] - [12.7] - [12.13] nzy o4 L
[ziy-03 [z [121] - [12.2] - [124] - [12.€] - [127] - [12.5] - [12.7] - [12.13] 0z 4]
REQUERIMIENTOS ¥ MODELOS DE INFORMACION
[1211-13] [21] [12.1] - [122] - [124] -[12] - [127] - [125] - [12.7] - [12.13] [122) [1q)
CIERRE DE CONSTRUCCIGN -1 21 [121]-[122]- [124] - [126] - [127] - [125] - [127] - [12.13] 23] T
[z13-13 oz2n [12.1] - [12.2] - [124] - [12.6] - [127] - [12.5] - [12.7] - [12.13] nzy 04
| uso | [1211-113] | 211 [ o2n-p22-p24-p26- 127 0251 1271 - 0213 | [ | 114)
| CONSERVACION | [1211-113] | 21] | o2n-p2a- pa4-p2g - pan-p2s)- 2 e | [122) | [14]

Tabla 4. Roles BIM en el ciclo de vida

2.2 Autorias y Control

Cada modelo y entregable BIM debera contar con registros claros de autoria, validacion y
aprobacién, lo que garantiza trazabilidad documental y cumplimiento de
responsabilidades. La documentacién de autorias estara vinculada a cada hito del
proyecto, mediante matrices de control 6 de intercambio de informacién.

2.3 Matriz de Intercambio de Informacion

La correcta gestién del proyecto BIM no puede entenderse sin una planificacion detallada
del intercambio de informacion. Para esto se establece la Matriz de Intercambio de
Informacion, que presenta:

Informacion de entrega

Responsable de generar, revisar y aprobar.
Cuando se entrega

Como se gestiona

Concluyendo se tiene que, es una extension de la practica de los roles, el control y
seguimiento de lo ya mencionado en los apartados anteriores, que, permite visualizar de
forma clara la trazabilidad de los entregables BIM a lo largo del ciclo de vida del proyecto.
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PROYECTO:

CFET

MATRIZ DE INTERCAMEAD DE INFORMACION

Q052025

I CW‘;‘.’;"’“’ g Texto (en Excel, Word, 20F)| Bighal 0] = ““’E‘I':"‘"" 2 Digial (0] v | Coorinador BIM + Digtal (D)
Coordnadar Texto numérca (Excela | ‘Coordinador ) }
s Bl Fropecin w7 s de cofos) BRI a7 Dighal 0} B
£ @
H Coordnadar ) ‘Coordinador ) }
T Texto (Excel, Word,POF) | (Diglal 0]+ nader gl v Digtal [0}
Coordnadar ) ‘Coordinador ) }
N T Fecha (Excel, Word, POF) | (igil{D] nader gl v Digtal [0}
Coordinadar ) ‘Coordinador ) }
R . Fecha (Excel, Word, POF) | (igil{D] nader DgalD) - Dl )
Coordinadar [——— ) ‘Coordinador ) B )
z e T, e Dighl(@) * nader Digtal 0} Digtal [0}
@
H Coordinadar — ) ‘Coordinador ) B )
N T, Nimero decimal (Excel) | (gD % et Digtal 0} Digtal (O}
Coordinadar — ) ‘Coordinador ) )
i T, Nimero decimal (Excel) | (gD % et Dgal@) v Digtal (O}
Condnatar Nimer o et (i, - Coordinador - B ;
. T, e Digl(@) * et Digtal 0} Digtal (O}
Condnatar - - Coordinador - ;
z . i Nimero enter (Excel) | (g0 % et Digtal (0} Digtal ()
o ”“ =
H Corasr Dgelp) v | SO Dgal® v Digial D)
Conttrader Ogipy v | S DgEl@® v Digial 0}

Tabla 4. Matriz de Intercambio de Informacion
2.4 Hitos del Proyecto
Los hitos del proyecto constituyen puntos estratégicos de validacion dentro del ciclo de
vida BIM, permitiendo evaluar el cumplimiento de objetivos, la calidad de la informacion y

la coordinacion entre disciplinas. Estos hitos estan directamente vinculados a la Matriz de
Intercambio de Informacion y a los usos BIM definidos para el proyecto.

A continuacién, se presentan los principales hitos planificados:

Validacion y
firma del
presente
Aprobacién del |documento,
BEP con
compromisos y
responsabilida
des

Inicio / Pre-BIM [[Fecha] BEP firmado

Primer
entregable Modelos LOD
Entrega de o

2 Disefio LOD formal con Disefio [Fecha] 200, planos
200 modelos Conceptual PDF, TIDP
conceptuales inicial

por disciplina
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Modelos Modelos LOD
Entrega de integrados con | .. .
S g Disefio 300, informe
3 Coordinacion  |resolucion [Fecha]
L Detallado de clash
LOD 300 preliminar de )
. . detection
interferencias
Generacioén de
entregables Planos,
4 E-ntreg.a para tecn!c’;os para [Documentacié [Fecha] modelgs y
Licencia gestion ante n memoria
entidades normativa
regulatorias
Modelos Modelos LOD
Entrega para |detallados Pre-Construcci 350/400,
5 - . , [Fecha]
Construcciéon |listos para on planos
construccion constructivos
Validacion de Modelos
6 Inicio de Obra mogglgs y acta Construccion |[Fecha] ElIleles
de inicio de cronograma,
construccion acta
Actualizacién Modelos LOD
7 Modelg del r’r?o.delo con Cierre de Obra |[Fecha] §00, planos
As-Built condiciones finales, manual
reales de obra O&M
Validacion del Modelo
. modelo para . federado,
8 Entrega. !=|na| y uso en Operam.on. / [Fechal] COBie,
Recepcion . Mantenimiento .
operacion y documentacion
mantenimiento O&M
Tabla 5. Hitos

2.5 Objetivos del Proyecto

El proyecto CTF - Centro de Formacién Tecnoldgica tiene como objetivo principal el
desarrollo de una infraestructura educativa moderna, eficiente y sostenible, que permita la
formacion técnica y tecnoldgica de alta calidad. Para ello, se empleara la metodologia BIM
como estrategia central en todas las fases del ciclo de vida del proyecto, con el fin de
garantizar la trazabilidad de la informacién, la eficiencia en los procesos y la colaboracion
entre los diferentes agentes.

Los objetivos generales del proyecto son los siguientes:

e Optimizar el proceso de disefio y construccion a través de herramientas BIM
que permitan la visualizacién, coordinacién y validacion temprana de decisiones.
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Reducir costos y errores durante la construccion, anticipando interferencias y
problemas técnicos mediante modelos digitales colaborativos.

Garantizar la calidad de la informacién intercambiada entre los participantes,
estableciendo protocolos claros de comunicacion y actualizacion.

Asegurar una entrega eficiente y util del modelo final para su uso posterior en
operaciones y mantenimiento durante la fase post constructiva.

Promover la sostenibilidad y eficiencia energética mediante simulaciones y
analisis realizados durante la fase de disefio.

Generar documentacion técnica precisa y estandarizada, que permita cumplir
con los requisitos normativos y del cliente.

Ademas de los objetivos generales, el proyecto también contempla objetivos especificos
en el uso de BIM, los cuales se desarrollan en el apartado siguiente (2.6 Usos BIM del
Proyecto), en los que se analiza el valor agregado esperado en cada fase.

2.6 Objetivos del Proyecto con BIM

La implementacion de la metodologia Building Information Modeling (BIM) en el proyecto
CTF tiene como finalidad potenciar el cumplimiento de los objetivos del cliente, optimizar
los recursos técnicos y humanos, y garantizar una gestién integral de la informacion a lo
largo de todo el ciclo de vida del activo.

Los principales objetivos BIM del proyecto son:

Objetivos Estratégicos

Establecer una base de datos digital centralizada y confiable para la toma de
decisiones informadas desde la fase inicial hasta la operacién del edificio.
Implementar un modelo de trabajo colaborativo que permita alinear a todos los
participantes bajo una misma estrategia de gestion de la informacion.

Generar una cultura BIM en todos los actores del proyecto, fortaleciendo sus
capacidades en procesos digitales y metodologias agiles.

Objetivos Técnicos

Facilitar la coordinacion interdisciplinaria mediante modelos federados que
permitan detectar interferencias y minimizar retrabajos.

Asegurar la consistencia de los entregables técnicos mediante el uso de
estandares, convenciones y plantillas establecidas en este BEP.

Utilizar modelos digitales para simulaciones, analisis y validaciones técnicas,
incluyendo eficiencia energética, recorridos, y accesibilidad.

Objetivos Operativos

Optimizar la gestion documental y la trazabilidad de cada etapa del proyecto,
reduciendo pérdidas de informacién entre fases.
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e Entregar un modelo as-built enriquecido y utilizable para operacién y
mantenimiento del centro, con parametros relevantes para el Facility Management.

e Apoyar el seguimiento de cronogramas, costos y avances a través de
herramientas vinculadas al modelo (4D y 5D).

2.7 Usos BIM

Con el fin de alcanzar los objetivos planteados para el proyecto CTF - Centro de
Formacién Tecnoldgica, se han definido una serie de Usos BIM estratégicos que permiten
aprovechar el potencial de la metodologia BIM a lo largo de todas las etapas del ciclo de
vida del proyecto. Estos usos son seleccionados en funcion de su aporte al control,
calidad, eficiencia y gestién de la informacién, asi como su alineacion con los
requerimientos del cliente y los entregables establecidos.

La identificacion, aplicacion y planificacion de estos usos facilitaran una integracion
eficiente entre disciplinas, reduciran riesgos asociados a la ejecucién y permitiran una
trazabilidad clara del desarrollo del proyecto. A continuacion, se describen los Usos BIM
seleccionados, su propésito, responsables y las fases del proyecto en las que se
implementaran.

httpsz/fbim_psu.edu/uses)

1 mdodelado de condiciones existentes

2 Estimacion de costos
3 Planificacion 3D y 4D
4 Programation

5 analisis de emplazamiento

& Desarrollo de dissfio

7 Revision del disefio

B &nalizis de desempeafio de estructura

o analisis de desempefio de iluminacion

10 Analisis de desempsfio energetics

11 Analisis de desernpefic de ingenisria

12 andlisis de desernpefio de sostenibilidad
13 coordiacion 30

14 Modelado logistdco

15 miodelado de sistemas temporeles

16 Fabricacion de producto

17 Disefio de obra

1E Compilacion de registros

18 Modelo de informacdon de instalaciones

20 Monitares de desempefio funcional de sistemas
21 Gestion de activos
ZZ Gestion de espacios

23 Gestion de emeresncias

Tabla 6.Usos BIM
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2.8 IDM

En el contexto del desarrollo BIM del proyecto Centro de Formacion Tecnoldgica (CTF),
los IDM (Information Delivery Manuals) constituyen una herramienta esencial para
estructurar y formalizar la entrega de informacion a lo largo del ciclo de vida del proyecto.
Estos manuales definen de manera clara qué informacién se requiere, quién la debe
proporcionar, en qué momento y bajo qué estandares, asegurando una comunicacién
eficiente entre los diferentes agentes involucrados.

La implementacion de IDM permite al equipo del proyecto identificar y documentar los
procesos clave que soportan la toma de decisiones, asi como establecer los requisitos de
intercambio de informacion (Exchange Requirements) entre disciplinas. Esta metodologia
garantiza que los modelos y entregables cumplan con los niveles de informacion
esperados en cada fase (LOIN), contribuyendo a una mayor coherencia, trazabilidad y
control en la gestién colaborativa del proyecto.

Para el CTF, se han desarrollado mapas de procesos alineados con la metodologia IDM
segun la norma ISO 29481-1, permitiendo visualizar de manera comprensible las
interacciones entre actores, actividades vy flujos de informacién. Estos mapas no solo
refuerzan la transparencia y eficiencia en el trabajo interdisciplinar, sino que también
facilitan el cumplimiento de los objetivos establecidos en este BEP.

IDM de Nivel 1 - Gestion de la informacidn en el ciclo de vida

Gestidn de Ia informackin en e cido g2 wda
i
+
i
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IDM de Nivel 2 - Proceso: Evaluar la necesidad de informacion

g ™ ./ B I/' Y
i . B ianista define | | | El propietario lidera ka definicdn | €l promatar alinea las —
i _""'_' ne\:eslﬂadaeitra!;‘;n:: i dejanda registro i de mencado, genera .
H . | | en el OIR, PIR, EIR, AIR | el plan de gestion del proyecta o
2

e e

v
- - -

El administrador del recurso
interpreta y gestiona los
requerimientos

El administrador define la solicitud
de los requerimientos

Pare desgnada e

A vy p.

Les operadores proveen las
necesidades de operacidn

's

Onras paris desgnadis

Los administradores proveen las
condiciones de w0
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IDM de Nivel 2 - Proceso: Preparar requisitos de informacion

I Y ) EE—
! El propietario aprueba el EIR AIR
El promator | 3 4
vica. genera el borrador de minuta con -
g, == condiciones Inicizies del AIR EIR | ‘dausulados BIM =
z
e S N
= ™, I
i El administradar coordina la €l administrador del recurso
% redacridn del EIR consolida el EIR AIR
H \ vy \
./——\_
L colaly o
MR
% \ ;
H .
! Los revisan los
objetivos del AIR

M S
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IDM de Nivel 2 - Proceso: Invitar a proveedores

El propietario valida los términos
- o .

P |

h y

s ~ I ~
: El promotor publica los términas -
l de licitacion El promotar asigna la contratacidn
E vy _
i 4 N7 \
El equipo de disefio genera la
i propuesta téonica y econdmica, La supervision evalia la
] revisa el EIR AIR, genera el MIDE Propuesta técnica y econdmica
i Tiop
H . AN /
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IDM de Nivel 2 - Proceso: Evaluar capacidades BIM

- e,

e f
! P Bl inversianista evakia la solversia El propietaria define la viebdidad —
o o~
; = yel riesgo segin EIR AIR BiM -
-
- .
{ ™ ™
3 El promatar arganiza by evaluscidn Elpromator reporta kas
% técnica ‘competencias evaluadas
H )
H ~ -
i Ifi'\
i La supervisian evakia lxs
H competencias BIM
i
g . >
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IDM de Nivel 2 — Proceso: Nombrar partes responsables

El promator define los roles
; involsorados y los requerimientas
[ de formacion y experiencia
o requeridos para el disefio y
COnStruCcidn

Parie que desgma

La Girecst de proyecto asigna R
las resp . dejandn T om0
registro en el MIDP TIDR o

El supervisor evakia los roles y
define kos grupos de trabajo

Pare designada lier

e ——

El grupo de diseflo y contratista |
adelantan las vi L
profesionales y subcontratistas |

h. vy

Onras parus dedgnadas
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3 PLANIFICACION Y CONTROL BIM

La planificacion y control del proyecto desde la metodologia BIM permite estructurar y
organizar el flujo de trabajo digital entre todos los actores, asegurando el cumplimiento de
entregables, la calidad de los modelos y el seguimiento de hitos clave. En este sentido, el
presente apartado establece los lineamientos generales para la gestion temporal,
documental y de calidad del proyecto BIM, desde la coordinacion de actividades hasta el
control de interferencias y la validacion de modelos.

3.1 Flujos de trabajo BIM

Los flujos de trabajo BIM definen la secuencia de actividades colaborativas entre los distintos
actores del proyecto, organizando la forma en que se crea, comparte, revisa y aprueba la
informacion contenida en los modelos digitales. Estos flujos son fundamentales para asegurar una
integracion eficiente entre disciplinas y una correcta trazabilidad de las decisiones tomadas durante
cada fase.

En el proyecto CTF - Centro de Formacion Tecnoldégica, los flujos de trabajo se estructuran en torno
a los siguientes principios:

e Trabajo colaborativo sincronizado: Cada participante modela sobre una plantilla comun,
respetando los niveles de desarrollo (LODs), los usos definidos y los parametros
compartidos, lo que garantiza consistencia entre disciplinas.

e Ciclo de publicacién y revisién periédica: Se establecen fechas definidas para la
publicacién de modelos en entornos comunes de datos (CDE), seguidas por procesos de
revision y aprobacion por parte de los coordinadores BIM y el BIM Manager.

e Entorno de datos comun (CDE): Toda la documentacion y modelos se gestionan a través
de un CDE, estructurado bajo las directrices de la ISO 19650, lo que permite mantener la
trazabilidad, versiones, autorias y estados de revision.

e Matriz de intercambio de informacion (MIDP/TIDP): Se utilizan matrices de planificacion
de entregables donde se especifican qué modelos o documentos se deben entregar, en
qué formato, con qué frecuencia y por quién.

e Uso de plataformas de coordinacion y revisién: Se utilizaran herramientas como
Autodesk Navisworks, BIM Collab o Solibri para detectar interferencias y coordinar
modelos federados.

e Validacion mediante entregables progresivos:Cada fase del proyecto requerira
entregables definidos (LOD 100, 200, 300...), que seran validados por los responsables

e técnicos y el cliente antes de avanzar a la siguiente etapa.
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4 CDE

La estructura del CDE esta planteado en la plataforma drive, desde los correos de cada
integrante de los equipos de trabajo.

La organizacion de carpetas esta subdivida en 4 estados de informacién.

4.1 Estados de Informacion

WIP: Work in progress es la carpeta para trabajo que se esta desarrollando en
el momento.
COMPARTIDO: Carpeta para informacién que se comparte para entrar en
revision.
PUBLICADO: Carpeta para informacién revisada y que se publica como
archivo final del momento.
ARCHIVADO: Carpeta para la informacién que se archiva en el momento que
se va a publicar nueva informacion del proyecto en la carpeta de publicado.

4.2 Disciplinas

Cada carpeta que aglomera los 4 estados de la informacién estara dividido por 12

carpetas:

EST: Informacién que compete a la estructura.

ARQ: Informacion que compete a la Arquitectura.

HID: Informacién que compete a la red hidrosanitaria.

SUM: Informacién que compete a la red de suministro.

RCI: Informacion que compete a la red contra incendios.

ELE: Informacién que compete a la red eléctrica.

ILU: Informacion que compete a eléctrica en la parte de iluminacion.
TPG: Informacién que compete a la topografia.

DRU: Informacién que compete a la red de desaglie exterior.

INT: Informacién que compete a la red de voz y datos.

CAL: Informacion que compete a la calidad y coordinacién del proyecto.
GES: Informacion que compete a la gestion del proyecto.
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4.3 Graficos CDE

D
EDITOR DISCIPLINA| VISUALIZADOR
EQUIPO.EST+ REVISOR PERTINENTE | oTRas DiscpLina|* 55T
EDITOR DISCIPLINA| VISUALIZADOR
N
EQUIPO_ARQ+ REVISOR peRTINENTE | oRas DiscipLina ["2ARQ Documentacisn de Modelos, Como Formtos Necesarios segpun
EDITOR DISCIPLINA| VISUALIZADOR Informes, Cantidades, o :
EQUIPO_ESPECIALISTAS_HID+ REVISOR | 20 8 e s [F3HID 000 | o Gournaciones requerlmlen;;stxeLlEi 5:;: ;)del Cliente (
EDITOR DISCIPLINA| VISUALIZADOR por especialidades. XE
EQUIPO_ESPECIALISTAS_HID + REVISOR | 20 0| s [M-SUM
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wip FASESDEPROVECTO || ESPECIALIDADES | > P > P2y ’
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EDITOR DISCIPLINA| VISUALIZADOR
BIM MANAGER PERTINENTE _|OTRAS DIsciPLINA ' O

Tabla 9. Informacidn del proyecto
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Tabla 10. Informacién del proyecto

5 DESARROLLO DE MODELADO

Como parte esencial de la planificacién y control del entorno BIM, se ha establecido un
protocolo de desarrollo de modelado que define los criterios técnicos, metodoldgicos y
colaborativos para la creacién y evolucion de los modelos digitales del proyecto. Este
protocolo tiene como objetivo garantizar la uniformidad, precision y trazabilidad de la
informacion modelada a lo largo del ciclo de vida del proyecto, desde las fases iniciales
hasta las etapas de operacion. A continuacién, se describen las directrices y estandares
adoptados para el modelado en sus distintas disciplinas, niveles de desarrollo y entornos
de trabajo.

5.1 Requerimientos generales

Desarrollar un modelo digital, el cual cumpla con los requerimientos generales,
permitiendo tener la precision y fiabilidad de la informacién suministrada a este. Mediante
estandarizaciones, clasificaciones y categorizaciones, de acuerdo a cada fase del
proyecto.

Implicaciones Practicas:

e Estandarizacion:
Estos requisitos promueven la estandarizacion en la creacion de
objetos BIM, lo que mejora la interoperabilidad y la consistencia de la
informacion.

e Flexibilidad:
La distincion entre objetos genéricos y de fabricante, asi como entre
componentes y estratificados, proporciona flexibilidad para adaptarse
a las diferentes etapas del proyecto.
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e Contexto:
La agrupacion de objetos en conjuntos contextuales facilita la
comprension del disefio y la realizacion de analisis mas precisos.

5.2 Georeferenciacién y Manejo de Coordinadas

Para la correcta integracion entre disciplinas actividades se debe contar con una
georeferenciacion exacta, de acuerdo a esto, se realiza articulacién mediante un nodo.

Georeferenciacion por unidad funcionaldefinida
URA URB URC URD
Unidad Funcional Acceso Unidad Funcignal Transito Uni dad Funcignal Urbanismo Unidad Funcional Canal
NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE BTE
-232.75 1274.93 206,94 1201.09 29431 1172.12 200.06 1202.97
-239.52 125617 -219.50 1234.41 28148 1262.37 23170 125446
-270.30 1302.94 -232.75 127453 -280.41 1262.16 -239.52 1296.17
general de| proyecto -271.84 1291.91 -257.99 1278.45 -280.22 126350 -219.90 1234.41
NORTE ESTE 269.50 1251.63 “260.76 1258.74 287.36 127651 206.54 1201.05
-200.08 1202.97 37215 1275.64 -266.47 125654 27215 127564,
-231.70 1294.45 26435 127455 -266.19 1261.52 -269.90 129163
284.29 1305.98 -263.05 1283.81 -260.22 1263.50 -271.84 1291.91
32348 116693 -257.36 183.01 “280.41 126216 27030 1302.94
32001 1162.99 -257.99 1278.45 -281.48 126237 -284.29 1305.96
294,31 117212 299.82 1201.24
-30L.62 1194.83
-304.00 1189.32
1178 1177.58
317.48 117156
32348 1166.93
-320.81 1162.99
[ uss URA ure uas ure urs [
Unidad Funcional Acceso | _Unidad FuncionalTransita | _Unidad Funcional Access | Unidad Funcional Urbamisma | _Unidad Funcional Transio | Unidas Funciamal Urbanismo | _Unidad Funcional Transite | Unidad Funcional Canal
NORTE ESTE NORTE ESTE HORTE ESTE ‘NORTE ESTE
-23132 127605 -270.05 127863 -295.36 137567 -205.50 120476
28513 127617 27364 128874 28500 121629 11787 123138
35220 127614 -268.35 130012 26393 125078 23132 127605

Tabla 11. Informacidn del proyecto

Elaboracion propia — proyecto Centro de Formacion Tecnologica — Coordenadas integracion Grupo 1
— Unicol (imagen 1)
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Tabla 12. Informacion del proyecto

Elaboracion propia — proyecto Centro de Formacion Tecnologica — Nodo de integracion Grupo 1 — Unicol
(imagen 2)

5.3 Unidades de Medida y Escala
Las unidades y escalas planteadas para el desarrollo del proyecto seran las siguientes:

Unidad Formato
Area m2
Distancia cm

Longitudad [m

Pendiente |x

Angulo X

Volumen m3

Tabla 13. Informacidn del proyecto
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DESARROLLO

ESCALA PLANTEADA

1.2

1.5

1:10

1:20

1:50

1:100

1:200

1:500

1:1000]

TOPOGRAFICO

DESARROLLO DEL PROYECTO GENERAL

DESARROLLO ARQUITECTONICO

DESARROLLO ESTRUCTURAL

DESARROLLO MEP

K[| | X

o e o

PLANTAS AMPLIADAS

2 | € | 2 | X

DETALLE CONSTRUCTIVO

2 [ | | X

SECCIONES

CONVEMNCIONES

5.4 Segregacion de Ejes y Niveles

Tabla 14. Informacidn del proyecto

El alcance destinado para el centro de formacion tecnoldgica, sera de un area aproximada
de 1057 mts2 a nivel arquitectonico y 8000 mts2 a nivel urbanistico, en cuanto
arquitectura se segregara en 3 bloques (Administrativo, Circulacion vertical, Cafeteria)
Y urbanisticamente en 4 unidades funcionales.
Los ejes y los niveles determinaran la arquitectura planteada.
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Tabla 15. Informacidn del proyecto

Elaboracion propia — proyecto Centro de Formacion Tecnologica — segregacion arquitectonica—
Unicol (imagen3)
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Tabla 16. Informacion del proyecto

Elaboracioén propia — proyecto Centro de Formacion Tecnoldgica — segregacion urbanistica — Unicol
(imagen3)

5.5 Planimetria y Ejes

Para asegurar la coherencia geométrica y la correcta implantacion del modelo en el
entorno de proyecto, se ha definido una planimetria base sustentada en un sistema de
ejes estructurales y de referencia. Estos ejes constituyen la guia principal para la
organizacién espacial del modelo y permiten la alineacion precisa de los distintos
elementos constructivos, asi como la coordinacién interdisciplinar. La definicion de ejes
responde tanto a criterios arquitectonicos como estructurales, y se establece de manera
consistente en todas las disciplinas, sirviendo como referencia para la vinculacion de
modelos, generacion de documentacion técnica y control geométrico durante el desarrollo
del proyecto.
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CIRCULACION VERTICAL:
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Tabla 17. Informacidn del proyecto

EDIFICIO CAFETERIA:
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Tabla 18. Informacidn del proyecto
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Tabla 19. Informacidn del proyecto
Tabla 20. Informacidn del proyecto
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I

CAFETERIA

Tabla 21. Informacidn del proyecto

RAE

ot

SALA DE|JUKTAS

HYAC

cocina

SECCION DE DETALLE DE ALTURAS DE
DISCIFLINAS

Tabla 22.. Informacidn del proyecto
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6 MATRIZ DE COLISIONES

Para garantizar una gestion rigurosa y estructurada de las interferencias entre disciplinas,
el proyecto cuenta con un Protocolo de Colisiones BIM desarrollado como documento
complementario al presente BEP. Este protocolo detalla las herramientas a utilizar, el tipo
de colisiones a identificar, la frecuencia de coordinacion, los responsables en cada fase y
el flujo completo de revision, asignacion y resolucion de conflictos.

Su aplicacion es obligatoria durante todas las fases del ciclo de vida BIM, y su
cumplimiento sera supervisado por el BIM Manager del proyecto.

6.1 Introduccion

Comprende la finalidad de establecerse como un protocolo practico para la deteccion,
analisis, gestién y resolucion de interferencias en modelos digitales. En proyectos
multidisciplinarios, las interferencias representan uno de los principales factores de
ineficiencia, efectando no solo los tiempos de entrega, tambien los costos de
construccion y la calidad del producto final.

38| 60



SINTESIS SEMESTRAL
PROYECTO CFT
Centro de Formacion Tecnolégica de la region del Valle Del Cauca

Es por eso que responde a la necesidad de estructurar y estandarizar la coordinacion
entre disciplinas, asegurando que los conflictos entre elementos arquitectonicos,
estructurales, hidraulicos, sanitarios, de voz y datos, entre otros. Sean identificados de
forma anticipada, clasificados segun su je

rarquia disciplinar y posteriormente catalogados en un indice de criticidad. LLevandolos a
ser gestionados de manera efectiva hasta su completa resolucién.

Este protocolo nace como una herramienta de acompanamiento en la coordinacién BIM,
en donde sabemos que no es solo alinear elementos tridimensionales.Es entretejer
perspectivas y saberes de diferentes disciplinas en una sola comunidad. En donde cada
interferencia abre la oprtunidad de dialogar, ajustar y construir de manera consciente.

6.1.1 Objetivo General

Establecer la coordinacion integral para la gestion de interferencias en modelos BIM, que
permita la comunicacion multidisciplinaria coherente y documentada. Asegurando la
calidad técnica del proyecto y promoviendo las relaciones colaborativas entre los actores
involucrados.

e Disefar una matriz clara y funcional para el registro, seguimiento y solucién de
interferencias en el modelo federado

e Clasificar las interferencias segun su indice de criticidad. Priorizando aquellas que
compromentan la eficiencia del proyecto.

e Asignar roles y responsabilidades especificas en cada etapa del flujo de
coordinacion con el fin de garantizar una trazabilidad y control en el mismo.

6.1.2 Alcance

Su implementacién comienza desde las fases tempranas de disefio conceptual (BIM) y se
mantiene vigente hasta la entrega del modelo final en su versién as-built (BOOM).
Reuniendo a todos los modelos BIM que conforman el modelo federado del proyecto.

Por otro lado el alcance se puede visualizar en:

- La identificacion, clasificacion y documentacion de interferencias entre elementos
pertenecientes a diferentes disciplinas.

- El registro de incidencias mediante matrices colaborativas.

- La asignacion de responsables para el analisis y resolucién de cada conflicto
detectado.

- El seguimiento cronolégico de cada interferencia, desde su deteccion hasta su
cierre solucionado.
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- La aplicacién del protocolo en reuniones de coordinacion, tanto internas como
interdisciplinares.

En conlusién se tiene que el documento es de uso obligatorio para todos los actores
involucrados en la gestion del modelo BIM: Modeladores; Coordinadores; Disefiadores;
Interventores; Contratistas.

6.2 COORDINACION

En este proceso de didlogo continuo es necesario que todos los actores involucrados
compartan un mismo vocabulario. El entendimiento mutuo no solo mejora la
comunicacion, sino que asegura una ejecucion trazable y efectiva de las acciones
individuales que forman la coordinacion.

6.2.1 Definiciones y terminos Clave

Se establece a continuacion las definiciones principales relacionadas con el proceso de
coordinacion BIM y la gestién de interferencias.

e Interferencia (Clash)
Conflicto espacial, normativo o funcional entre elementos modelados
pertenecientes a distintas disciplinas, que impiden la eficiencia del proyecto a
construir.

e Modelo Federado
Conjunto unificado de modelos individuales -por disciplina- combinados en una
Unica vista integrada que permite el analisis global del proyecto y facilita la
deteccioén de conflictos.

e Coordinador BIM General
Profesional responsable de liderar el proceso de coordinacion interdisciplinar,
organizar los flujos de revision y consolidar los reportes de interferencias.

e Coordinador de Disciplinas
Encargado de validar y resolver los conflictos especificos de su area (Arquitectua,
Estructura, MEP, etc.), manteniendo la coherencia de su modelo con el resto del
proyecto.

6.2.2 Responsables

La gestion efectiva de interferencias en el modelo BIM requiere de un equipo de trabajo
con roles claros y definidos. En donde cada integrante entienda su responsabilidad dentro
del margen colaborativo. La transparencia en la asignacion de tareas delinea el flujo de la
informacién en la toma de decisiones, garantizando coherencia entre la resolucion y el
conflicto detectado.
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A continuacién, se detallan los principales roles involucrados en el proceso de
coordinacién, asi como sus funciones especificas:

Coordinador BIM General

Funciones:

Liderar el proceso de coordinacion interdisciplinaria.

Consolidar los modelos federados en las fechas acordadas

Supervisar el cumplimiento del cronograma de resolucién de conflictos.
Emitir reportes periddicos con las interferencias priorizadas.

Coordinadores de Disciplinas

Funciones:

Validar interferencias que afectan exclusivamente a su disciplina.
Proponer soluciones viables sin afectar otras areas.

Participar en las reuniciones de revision y validacion.

Garantizar la coherencia normativa y constructiva del modelo ajustado.

Modeladores BIM
Funciones:
e Aplicar los cambios necesarios en los modelos segun las observaciones del
coordinador de disciplinas.
Mantener la calidad grafica y técnica del modelo segun el LOD requerido.
Documentar y versionar correctamente cada entrega publicada.

Revisor Técnico/ Supervisor BIM
Funciones:
e \Verificar que las soluciones propuestas cumplan con la normativa local, el
reglamento técnico y los criterios de disefio del proyecto.
Auditar el contenido de la matriz de interferencias y validar su resolucion formal.
Acompanar el cierre de cada ciclo de coordinacidon como un control externo.

Responsable del Entorno Comiin de Datos (CDE)
Funciones:
e Gestionar los permisos de acceso, carga, y descarga de modelos en la plataforma
digital comun.
Asegurar la integridad, trazabilidad y disponibilidad de la informacion.
Coordinar el etiquetado, codificacion y clasificacion de los archivos.
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6.2.3 Frecuencia y Fases de Revisién

Es una tarea que consiste en ser ciclica y progresiva. Se ajusta a las etapas de desarrollo
del proyecto y establece una frecuencia definida que permite anticiparse a los conflictos
antes de que lleguen a obra.

Las frecuencias minimas sugeridas son:

Semanal (modelo en desarrollo):

Aplicable durante fases activas de disefio detallado. Se realiza con los modelos
mas recientes y emite un informe de interferencias preliminares.

Quincenal (disefo estable):

En fases de estabilizacion de entregables, con modelos mas consolidados.
Permitira un analisis mas profundo y reducce el riesgo de presentar “Falsos
positivos”

Mensual (Auditoria global):

Evaluacion completa del modelo finalmente coordinado. Se revisan cumplimiento
de responsabilidades y consistencia entre versiones.

A demanda (por puntos)

Coordinaciones puntuales propias de cada disciplina previo a la entrega. Se
analizan cambios criticos. (Estructurales, Normativos, Funcionales)

En cuanto al analisis de interferencias a lo largo del ciclo de vida encontramos la siguiente
clasificacién por fase desarrollada:

Fase 1: Disefno Conceptual

Revision volumétrica general

Identificacién de crucess basicos entre disciplinas de mayor jerarquia (Estructura
vs. Arquitectura)

Analisis de zonas, asignacion de prioridad baja-media.

Fase 2: Diseno Técnico

Inicio de sistemas MEP
Definicion de zonas criticas de interferencia (Ejem: Pasillos de circulacion)

Fase 3: Diseino Desarrollado

Deteccién precisa de conflictos entre instalaciones, estructura, arquitectura, y
elementos especiales.
Manejo de LOD 300+ para coordinacion.
Revisién semanal obligatoria.
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e Se establecen prioridades, responsables y fechas de resolucién por cada conflicto.

Fase 4: Construccion
e Validacion de interferencias antes de obra.
e Se consideran tolerancias constructivas y secuencia de montaje.
e Matriz definitiva, con todos los conflictos documentados y resueltos.

Fase 5: Postconstruccion
e Revision de conflictos residuales.
e Validacioén de interferencias por cambios.
e Control de calidad con respecto a lo modelado contra lo ejecutado.

6.3 CLASIFICACION DE INTERFERENCIAS
Es fundamental clasificar las interferencias no solo por su naturaleza, sino también por el
impacto que tienen sobre el proyecto. Esta clasificacién permite priorizar la resolucioén,
asignar responsables y establecer plazos realistas segun la criticidad del conflicto.
6.3.1 Tipos de Interferencia
Las interferencias pueden clasificarse de forma general en:
Interferencias Fisicas
e Habla de aquellos cruces geométricos entre elementos solidos. Ejem: El ducto que
atraviesa una viga, La tuberia que colisiona con un muro portante.
Interferencias Funcionales
e Son aquellos elementos que no se superponen fisicamente, pero cuya proximidad
impide su correcta operacién o instalacion. Ejem: Luminaria demasiado cerca a la

ventilacion, falta de espacio para el mantenimiento.

Interferencias Normativas
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e Hace referencia a los incumplimientos respecto a los requerimientos normativos o
de seguridad. Ejem: Rutas de evacuacidén obstruidas, distancias minimas entre
redes eléctricas y agua.

6.3.2 Tabla de Clasificacion por Prioridad

PROCOLO MATRIZ DE INTERFERENCIAS

ID de Indice de Disciplina Disciplina ;Se Descriocién Estado Responsable Fecha de Fecha de
Choque Gravedad A ] revisa? P P deteccion resolucion
CLSH-00 A Arquitectu Estructura No abc Realiza abc 15/04/202 20/04/2025

1 ra do 5
CLSH-00 B Arquitectu Eléctrica S abc Realiza abe
2 ra do
CLSH-00 B Arquitectu H|dro§an|ta Si abe Realiza abe
3 ra ria do
CLSH-00 B Arquitectu HVAC S abe Pendie abe
4 ra nte
CLSH-00 C Arquitectu | Paisajismo No Pendie
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ra

Estructura

Estructura

Estructura

Estructura

Eléctrica

Eléctrica

Eléctrica

Hidrosanit
aria
Hidrosanit
aria
Hidrosanit
aria

Eléctrica

Hidrosanita
ria

HVAC

Paisajismo

Hidrosanita
ria

HVAC
Paisajismo
HVAC
Paisajismo

Paisajismo

Si

Si

Si

No

Si

Si

No

Si

No

No

nte
Pendie
nte
Pendie
nte
Realiza
do
Pendie
nte
Pendie
nte
Pendie
nte
Realiza
do
Pendie
nte
Pendie
nte
Pendie
nte

6.3.3 Definicion de Tiempos Maximos de Resolucion

Tabla 23. Informacidn del proyecto

La gestion eficiente de interferencias en modelos BIM requiere establecer tiempos
maximos de resolucién que permitan mantener la fluidez del proceso de coordinacion sin
comprometer el cronograma general del proyecto. Esta definicibn de plazos esta
directamente relacionada a la clasificacion del impacto de cada interferencia (critica,
moderada o menor). El tiempo asignado para resolver cada interferencia se establece con

base en:

e Gravedad del conflicto (Impacto estructural, Funcional o Normativo)

e Riesgo de detencién o retraso del flujo de trabajo.

e Nivel de interferencia dentro del modelo federado.

e Necesidad de redisefio o modificacion técnica de otros elementos.

e Fase del proyecto en la que se detecta (Entre mas avanzada, menor margen de
maniobra)

6.3.4 Consideraciones Especiales
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Si una interferencia critica no puede resolverse en un plazo maximo de 3 dias,
debe ser redirigida al Comité de Coordinacion Técnica del proyecto para definir
una solucién extraordinaria.

Los tiempos maximos inician desde la fecha de publicacion oficial del reporte en la
plataforma CDE (Common Data Environment).

En proyectos de alta complejidad, puede permitirse abrir paso a una reunién
extraordinaria adicional, siempre que esta este debidamente justificada y aprobada
por el Coordinador BIM general.

6.4 PROCESO DE GESTION DE INTERFERENCIAS

El ciclo de gestion de interferencias esta compuesto por las siguientes fases:

Federacion de Modelos

Reunién de los modelos individuales por disciplina en un entorno comun de
coordinacién. Este modelo federado sera la base para la deteccion de conflictos.
Deteccién de Incidencias

Definir reglas y tolerancias para la deteccion automatizada (Asignacion de indices
de Gravedad). Se establecen filtros por categoria y tipos de elementos a evaluar.
Publicacién Matriz de Interferencias

La informacion obtenida se registra formalmente en una matriz con todos los
campos requeridos.

Asignacién de Responsables

Posterior a la categorizacién de tolerancias se asignan los responsables
disciplinares. En donde recibiran la asignacién por medio del CDE.

Resolucion Técnica y Validacién

Una vez actualizados los modelos, se debe verificar la eliminaciéon de la
interferencia en la siguiente sesion de coordinacion. La validacién queda a cargo
del Coordinador BIM general.

Cierre y Registro

Las interferencias resueltas pasan a estado “Finalizado” y se archivan con su
historial manejo.

6.4.1 Formato de la Matriz
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Tabla 24. Informacidn del proyecto

6.4.2 Entorno Comun de Datos

La estructura de carpetas del CDE responde a las fases de madurez y publicacion de los
documentos, siguiendo la nomenclatura estandar de: WIP (Work in Progress),
COMPARTIDO, PUBLICADO Y ARCHIVADO.

Estructura Principal de Carpetas

e WIP (Work In Progress):
Contiene todos los archivos que se encuentran en desarrollo, aun sin revisién ni
validacion. Es de uso exclusivo del equipo de trabajo responsable del contenido.

e COMPARTIDO:
Incluye archivos que, habiendo alcanzado una fase intermedia de desarrollo, son
compartidos entre disciplinas para fines de coordinaciéon, revisién cruzada o
colaboracion.

¢ PUBLICADO:
Reune informacién valida por el coordinador BIM. Esta documentacion es apta
para ser remitida a entidades externas, legales o de supervision. Representa la
version oficial del proyecto en ese momento.
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ARCHIVADOS:
Almacena versiones anteriores de archivos previamente publicados, que ya no
estan vigentes. Se conservan por razones de trazabilidad y referencia historica.

Subcarpetas Funcionales del CDE

Cada carpeta principal se subdivide en secciones especificas para facilitar la navegacion y
busqueda de documentos:

Informacién Recibida:

Aqui se agrupan todos los archivos, planos, modelos o documentos que han sido
recibidos de otras partes, acompafnados de su respectiva fecha de ingreso. Su
analisis permite una adecuada clasificacién posterior.

Disefos Base:

Contiene los archivos originales que constituyen la base conceptual y técnica del
proyecto, utilizados como referencia para el desarrollo de modelos y entregables.
Documentacion:

Agrupa soportes técnicos y administrativos del proyecto, tales como manuales de
nomenclatura, normativas aplicables, acuerdos de modelado y guias de
presentacion. Cada documento esta clasificado por categoria tematica,
Entregables:

Incluye las producciones oficiales destinadas a revision o entrega final. ordenadas
por tipo (presentaciones, matrices, fichas técnicas, entre otros). Cada categoria
posee su propia carpeta estructural.

Objetos BIM:

Almacena bibliotecas de objetos divididas por especialidad (arquitectura,
estructura, MEP, etc.) Esta clasificacion permite un acceso rapido a elementos
reutilizables en el modelado.

6.4.3 Flujo de Trabajo

El flujo de trabajo define la secuencia légica y ordenada de pasos dentro del entorno BIM.
Este proceso considerado ciclico esta integrado al cronograma de coordinacion de
modelos. Permitiendo una mejora continua y progresiva de la calidad del modelo
federado.

En la descripcion general del Flujo de trabajo tenemos:

Publicacién de Modelos por Disciplina
Cada equipo modelador sube su versién del modelo al CDE segun el cronograma
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definido. Es indispensable que los modelos estén actualizados y correctamente
vinculados.

Federacién del Modelo y Preparacion del Entorno

El coordinador BIM central une todos los modelos en una unica vista federada. Se
configuran reglas de revision, niveles de tolerancia y filtros por tipo de
interferencia.

Ejecucion

Se detectan interferencias geométricas y se agrupan por disciplina, ubicacién o
tipo.

Clasificacion y Priorizaciéon de Resultados

Se filtran las interferencias verdaderas, se descartan los falsos positivos y se
clasififcan segun el indice de criticidad (A, B, C). Cada conflicto se registra con
imagen, descripcidon y responsables.

Registro en la Matriz de Interferencias

Se actualiza el documento oficial con todos los campos requeridos: Ubicacion,
Responsables, Estado, Fecha de Seguimiento, Comentarios Técnicos, Evidencia
visual, etc.

Asignacion de Responsables y Plazos de Resolucion

A cada interferencia se le asigna un responsable de disciplina con un tiempo
maximo de resolucion segun el tipo (Ver item de tiempos maximos)

Revision Técnica y Propuesta de Solucion

Los responsables evaluan cada conflicto, proponen ajustes y suben la solucién. Si
se requiere, se convoca a una reunion extraordinaria.

Validacion y Cierre del Conflicto

El coordinador BIM verifica que el modelo haya sido corregido. Si todo esta
conforme, la interferencia se cierra oficialmente en la matriz.

Control de Cambios y Registro Histérico

Toda modificacion queda registrada en el CDE, incluyendo evidencia de solucion,
fechas y personas incplucradas. Esto alimenta el historial del modelo.

Grafica Flujo de Trabajo

PUBLICACION
Cada equipo modelador
sube su version del

modelo al CDE segun el
cronograma definido.

|

1

PREPARACION
El coordinador BIM une
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I
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Tabla 25. Informacidn del proyecto

6.5 NORMAS Y CONVENCIONES

Para garantizar la coherencia, trazabilidad y claridad en la gestion de interferencias, es
fundamental definir un conjunto de normas y convenciones aplicables a lo largo del
proyecto. Estas pautas aseguran una comunicacién visual estandarizada.

6.5.1 Convenciones de Identificacion de Interferencias

Codigos Unicos: Toda interferencia sera identificada con un cédigo estructurado bajo el
formato “INT-XXX”, en donde “XXX” hace referencia a un nimero correlativo automatico.
Ejemplo: INT-005 (Quinta interferencia detectada en el proyecto)

Clasificacion de Prioridad:

e Interferencia Critica: A
e Interferencia Moderada: B
e Interferencia Menor: C

Colores Estandar en Visualizacion BIM:

Rojo - Alta prioridad

Amarillo - Requiere pronta revision
Verde -Puede esperar

Azul -Cruce minimo

6.5.2 Convenciones de Documentacion
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Capturas de Evidencia:

Todas las interferencias deberan estar acompafnadas de una imagen 3D en planta,
corte o vista isométrica, sefalando claramente el conflicto.

Formato de Nomenclatura de Archivos:

(Disciplina)_(Fecha)_(Versién)

Ejemplo: ARQ_2025-04-21_V3.rvt

Estructura de Nombres en la Matriz:

Uso de descripciones breves, objetivas y técnicas.

Ejemplo: “Cruce de tuberia sanitaria con viga estructural”

6.5.3 El deber ser de la Coordinacion

Modelado centrado en la coordinacién:

Ubicacion precisa de familias, niveles y sistemas. No se deben modelar elementos
de forma arbitraria o sin justificacion técnica.

Evitar Falsos Positivos:

-No se deben incluir elementos genéricos sin propiedades geométricas reales.
-Desactivar zonas fuera del alcance del proyecto o areas en diseno preliminar.
Validacién Cruzada:

Antes de emitir interferencias, se debe revisar que no existan conflictos generados
por errores propios de modelado.

Comunicacién entre disciplinas:

Todas las interferencias tipo “A” deben ser discutidas en reuniones de coordinacion
formal, dejando registro en acta.

Actualizacion de Modelos:

Los modelos corregidos deben subirse con las observaciones solucionadas,
acompanadas de un registro de cambio realizado.

7 DIMENSIONES BIM EN EL PROYECTO

7.1 Analisis 5D - Costos y Presupuesto

El analisis 5D del proyecto se desarroll6 a partir de la vinculacion del modelo BIM con la
estimacion de costos mediante el software Presto, herramienta que permitié cuantificar,
organizar y verificar las mediciones extraidas de los modelos digitales del CFT. A través
de esta integracién, fue posible asociar cada elemento modelado con sus partidas
correspondientes, asegurando coherencia entre la geometria, las cantidades y los valores
presupuestales.

Presto facilitd la revision de cantidades por disciplina, la deteccién de inconsistencias, la
identificacion de posibles sobrecostos y la comparacion entre diferentes escenarios de
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costos. Asimismo, permitié estructurar el presupuesto de manera jerarquica, alineado con
la clasificacion de elementos constructivos desarrollada durante el semestre.

El modelo 5D contribuy6 a mejorar la precision del presupuesto, reducir incertidumbres y
fortalecer el control financiero del proyecto. Gracias a la coordinacion entre modelado y
metrados, se consolidd una estimacidén mas confiable, transparente y ajustada a la
realidad constructiva del CFT.

7.2 Anadlisis 6D- Sostenibilidad y Eficiencia Energética

El analisis 6D del proyecto se enfocd en evaluar la sostenibilidad del edificio y su
comportamiento energético a partir de la informacién contenida en el modelo BIM. Este
enfoque permitié identificar elementos clave relacionados con consumo energético,
eficiencia en materiales, condiciones climaticas y estrategias pasivas de disefio aplicables
al CFT.

La revision del modelo permitié analizar aspectos como ventilacion natural, iluminacion,
orientacion, envolvente arquitectonica y posibles mejoras en el desempefio energético del
edificio. A través del enfoque 6D, el proyecto pudo alinearse con criterios de eficiencia que
buscan reducir el impacto ambiental, optimizar el uso de recursos y garantizar condiciones
de confort adecuadas para sus usuarios.

Aunque el analisis no se ejecuté mediante un software especifico de simulacién
energeética, la estructuracion de la informacion y la lectura detallada del modelo
permitieron definir recomendaciones orientadas a mejorar la sostenibilidad del proyecto,
incluyendo practicas de disefio pasivo, seleccidén de materiales eficientes y lineamientos
para futuras evaluaciones energéticas.

7.3 Analisis 7D- Gestion del Activo (Facility Management)

El analisis 7D se centré en la preparacion del modelo BIM del CFT para su uso en etapas
posteriores a la construccion, especificamente en procesos de operacién, mantenimiento
y gestion del activo. Este enfoque permitio estructurar la informacién del proyecto de
manera que pueda ser aprovechada por el equipo encargado del Facility Management
durante el ciclo de vida del edificio.

A través del modelo se identificaron los elementos relevantes para la gestion del activo,
como componentes mecanicos, equipos eléctricos, sistemas hidraulicos y elementos
arquitecténicos con requerimientos de mantenimiento. La organizacién de parametros, la
clasificacion uniforme y la trazabilidad de la informacion facilitaron la creacion de una base
sélida para futuros sistemas de inventario y control.
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Si bien el proyecto no implementd un software especializado de 7D, la estructuracién del
modelo y la consolidacién de datos técnicos permitieron establecer lineamientos iniciales
para el uso del BIM en la fase operativa. Esto incluye la posibilidad de integrar el modelo
con plataformas de mantenimiento preventivo, hojas de vida de equipos y sistemas de
monitoreo del edificio, lo cual incrementa el valor del BIM mas alla de la etapa de disefio y
construccion.

8 INDUSTRIALIZACION

8.1 Desarrollo del componente

Dentro del componente de industrializacién del semestre se desarroll6é una losa alveolar
prefabricada como ejemplo practico de industrializaciéon aplicada mediante metodologia
BIM. Este elemento no formé parte directa del modelo del CFT, sino que se trabajé como
un sistema independiente para demostrar como BIM puede apoyar procesos de disefo,
fabricacion, documentacion y gestion de productos constructivos industrializados.

El desarrollo de la losa incluyé su modelado completo, la definicion de parametros
técnicos, geometrias, detalles y usos potenciales dentro de proyectos de edificacion.
Adicionalmente, se elaboré un brochure técnico que presentd sus caracteristicas,
ventajas, comportamiento estructural y posibilidades de implementacion. Este material se
complementa con un estudio de mercado, analisis de competencia, costos estimados y
proyeccion de valor agregado, permitiendo evaluar la viabilidad del producto como
solucion real dentro de la industria.

El ejercicio evidencié como BIM facilita la creacién de elementos reproducibles, precisos y
compatibles con procesos de prefabricacién, integrando informacion técnica, grafica 'y
comercial en un solo entorno. La losa alveolar se consolidé como un ejemplo claro de
innovacién BIM, mostrando el potencial del modelado y la estandarizacion para acelerar
procesos, reducir errores y fortalecer la calidad en productos industrializados.

8.2 Brochure
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+ Con capa de compresion
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® Excelente rigidez y claros de Trazabilidad y cumplimiento
hasta 12 m normativo
® Aislamiento térmico y Logistica y montaje
acustico superior £ Materiales y desempefio especializados
® Mayor seguridad frente al « Concreto fc = 350 kg/cm? Cumple NSR-10, ACI 318y EN
fuego « Acero de presfuerzo grado 168
® Menor costo total vs sistemas 270
tradicionales « Soporta cargas elevadas para
® Acabado inferior listo para proyectos exigentes
recibir enchape o pintura
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Frente a losa maciza o vaciada
en sitio:
« 28% menos costo total
« Menos desperdicio
« Mas répidoy seguro

DISENO
INDUSTRIAL

Brochure Segunda Cara

9 PATRIMONIO

9.1 Desarrollo del componente

El componente HBIM del semestre se enfoco especificamente en el estudio y
documentacién de la Casa Silvino Rodriguez, permitiendo aplicar la metodologia BIM al
contexto del patrimonio histérico. Este ejercicio se convirtid en un laboratorio practico para
comprender los retos de modelar, registrar y gestionar edificaciones antiguas, donde la
geometria, materiales y sistemas constructivos presentan variaciones significativas frente
a la edificacion contemporanea.

El trabajo incluyd la revision del levantamiento existente, la organizacién de la informacion
histérica y la estructuracion de plantillas y criterios técnicos para el proyecto HBIM. Se
desarrollaron familias adaptadas a elementos caracteristicos de la Casa Silvino, como
carpinterias antiguas, muros de mamposteria, cubiertas tradicionales y detalles
ornamentales, priorizando la fidelidad geométrica y la documentacién rigurosa.
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El analisis también abarcé la delimitacion del inmueble, la clasificacién de elementos
segun su estado, y la elaboracién de parametros y nomenclaturas adecuadas para futuras
intervenciones. Gracias a esta organizacion, el modelo HBIM funciona no solo como
representacion digital, sino como un repositorio técnico-histérico que puede apoyar
procesos de conservacion, restauracion, mantenimiento y gestion institucional.

La Casa Silvino se consolidé como un caso de estudio esencial para entender el valor del
HBIM: preserva la memoria material del patrimonio, facilita decisiones basadas en datos
verificables y proyecta una herramienta sostenible para la conservacién a largo plazo.

9.2 Patologias observadas

En la revision documental y técnica realizada sobre la Casa Silvino Rodriguez, se
identificaron patologias frecuentes en edificaciones patrimoniales construidas con
sistemas tradicionales. Entre las observadas destacan:

e Fisuras y grietas en muros portantes, principalmente asociadas a desgaste por
edad, asentamientos diferenciales y variaciones de humedad.

e Degradacion de elementos en madera, como vigas, marcos y cubiertas, causada
por presencia de humedad, ataque de insectos xil6fagos y pérdida de proteccion
superficial.

e Erosion y desprendimiento de revoques en fachadas y muros interiores debido a
filtraciones, cambios térmicos y pérdida de adherencia original.

e Alteraciones por intervenciones no controladas, donde algunos anadidos o
reparaciones anteriores no corresponden a criterios de conservacion, generando
incompatibilidades materiales o estéticas.

e Patologias por humedad ascendente, visibles en zdcalos y bases de muros,
producto de la capilaridad en materiales tradicionales y la ausencia de barreras
impermeables originales.

La identificacion preliminar de estas patologias permitié comprender mejor las
necesidades de documentacion y estructuracion informativa dentro del enfoque HBIM,
preparando las bases para un diagnéstico mas profundo en etapas posteriores.
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9.2 Diferencia entre BIM y HBIM aplicada a la Casa Silvino
El proyecto permitio evidenciar claramente la diferencia entre BIM y HBIM:

BIM (Building Information Modeling) se centra en la gestion digital de edificaciones
nuevas o en proceso de disefio, donde los elementos constructivos estan estandarizados,
existe certeza geométrica y la informacién se genera con base en especificaciones
contemporaneas. En BIM el flujo es predictivo, organizado y orientado al desempefio.
HBIM (Heritage Building Information Modeling), en cambio, adapta la metodologia BIM
al patrimonio. Su enfoque parte de lo existente, no de lo proyectado.

HBIM requiere:

Documentacién histérica fragmentada o incompleta.
Geometrias irregulares o sistemas constructivos tradicionales.
Registro de patologias, envejecimiento y transformaciones del inmueble a lo largo
del tiempo.
e Criterios de conservacion, restauracién y trazabilidad histérica.

En el caso de la Casa Silvino, el trabajo del grupo se centrd en organizar la informacion
base, definir estructuras de parametros y plantillas técnicas, y comprender la condicién
patolégica del inmueble antes de cualquier modelado. Esto permitié entender que el
objetivo del HBIM no es solo representar un edificio, sino preservar su memoria material,
su estado actual y su evolucion, diferenciandolo claramente del BIM aplicado al CFT, que
se orienta al disefio, coordinacion y simulacién.

10 CONCLUSIONES Y PROYECCION

10.1 Conclusiones Generales

El desarrollo del proyecto permitié consolidar una comprensién integral del proceso BIM
aplicado al Centro de Formacion Tecnoldgica (CFT), abarcando desde la definicion de
requerimientos, la estructuracion del CDE, la planificacion y la coordinacion
interdisciplinar, hasta la generacion de analisis avanzados en 4D, 5D y dimensiones
superiores.

El uso de herramientas como Revit, Navisworks y Presto fortalecio la capacidad del grupo
para gestionar informacion, controlar calidad de modelos, planificar actividades y vincular
datos geométricos con cronogramas y costos. De manera transversal, el proyecto
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demostré que la metodologia BIM no es solo una herramienta de modelado, sino un
sistema de gestion integral que articula decisiones técnicas, administrativas y operativas.

Asimismo, se evidencio la importancia del trabajo colaborativo y de la estandarizacion: la
correcta definicién de formatos, nomenclaturas, protocolos y estructuras de informacion
permitid mantener coherencia entre disciplinas y producir entregables de calidad,
alineados con principios de interoperabilidad y transparencia.

10.2 Aportes y Valor del Proyecto

El proyecto aporté una vision clara y estructurada sobre la aplicacién real de BIM en
escenarios académicos y profesionales. Entre los principales aportes se destacan:

e Consolidacién de un CDE funcional, alineado con las fases de estado de
informacioén, que facilitd la organizacién documental y la trazabilidad del trabajo del
grupo.

e Definicidn precisa de roles y responsabilidades BIM, lo que permitié
comprender la cadena de valor en proyectos complejos.

e Ejercicios de coordinacion y matriz de colisiones, que revelaron la importancia
del control temprano de interferencias para minimizar reprocesos y optimizar la
planificacion de obra.

e Integracion del analisis 5D, articulando cantidades y costos a partir de modelos
organizados y normalizados.

e Innovacién mediante industrializacion, evidenciada en la propuesta de losa
alveolar prefabricada, mostrando como BIM soporta procesos de disefio,
documentacién técnica, estudio de mercado y montaje.

e Comprension de dimensiones superiores (8D-11D) como un marco conceptual
que amplia la mirada hacia seguridad, productividad y mantenimiento inteligente.

Estos aportes se traducen en una mayor madurez BIM por parte del grupo y en una base
sélida para el ejercicio profesional futuro.
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10.3 Proyecciones y Desarrollo Futuro
El proyecto deja abiertas diversas lineas de mejora y continuidad:

e Profundizar en simulaciones avanzadas 4D y 5D, integrando curvas S, rutas
criticas y escenarios comparativos de planificacion.

e Fortalecer el modelo para Facility Management, estandarizando parametros
LOI/LOD que permitan su uso operativo una vez construido el CFT.

e Incorporar automatizaciones, como extraccion automatica de cantidades, control
de versiones mediante scripts y rutinas de verificacion.

e Ampliar la propuesta de industrializacién, explorando otros elementos
prefabricados o médulos constructivos aplicables al proyecto.

e Aplicar metodologias Lean mas robustas, conectando el modelo BIM con
herramientas de optimizacion y control en tiempo real.

e Elevar el nivel de interoperabilidad, probando flujos IFC mas avanzados y
evaluando su impacto en la coordinacién interdisciplinar.

En conjunto, el trabajo realizado constituye un punto de partida sélido para continuar con
proyectos BIM de mayor complejidad y rigor técnico, fortaleciendo competencias que
seran fundamentales en el ejercicio profesional dentro del sector AECO.
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