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Presentación 
 

 

Apreciada Comunidad Académica, profesores y estudiantes, reciban un afectuoso 

saludo. las memorias de nuestro magno evento académico institucional, 

desarrolladas en el marco de Educhallenge y de la Semana de la Docencia y la Pedagogía: El 

VII ENCUENTRO DE PEDAGOGÍA 2025. Desafíos Contemporáneos de la Educación 

Superior:  Tecnociencias, Desarrollo Humano y Territorios, son evidencias que demuestran 

el fortalecimiento de la producción en investigación, de la difusión y divulgación del 

conocimiento en Educación Superior y Pedagogía en la Universidad Colegio Mayor 

de Cundinamarca.  

Las Memorias del VII Encuentro de Pedagogía ofrecen a la comunidad académica 

el planteamiento de alternativas de solución universitaria frente a 

problematizaciones y desafíos que la contemporaneidad le realiza a la Educación 

Superior, en su versión del año 2025, las problemáticas propuestas comprenden 

entre otras la Educación Superior y las Tecnociencias, con el cuestionamiento de 

¿En qué consiste la mediación o producción tecnológica de conocimiento por las 

inteligencias artificiales? ¿Cómo y qué tipos de procesos y mediaciones tecnológicas 

para el proceso de la enseñanza y el aprendizaje? ¿Debe la universidad responder 

con propuestas éticas desde el pensamiento crítico, de los servicios educativos, en 

el desarrollo de propuestas que renueven el tecno/mercado y/o para la solución de 

las realidades y necesidades comunes tecnológicas aplicadas a los territorios? Así 

también, estas memorias nos actualizan problematizaciones como: ¿Cuál es el rol 

de la educación superior y el Desarrollo Humano en la contemporaneidad? ¿Una 

educación superior para la formación profesional del ser humano como servicio, 

como derecho fundamental o como bien común? Pero, además el desafío de la 

Educación Superior y los Territorios plantea cuestiones como: ¿Son necesarios 

nuevos modelos que configuren una educación superior pertinente frente a los 
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desafíos de las sociedades locales y tecno/globales? Y finalmente: ¿Se ha de basar 

la Educación Superior en el conjunto de las experiencias y de las prácticas 

pedagógicas singulares de la enseñanza, del aprendizaje y de la evaluación como 

procesos que se fijen como objetivo y alcance con equidad, inclusión y calidad?  

El VII Encuentro de Pedagogía UCMC, en sus memorias, no sólo busca 

potencializar la interlocución y la socialización de conocimientos en las 

comunidades académicas e investigativas nacionales e internacionales, sino que 

además, plantea alternativas pedagógicas y educativas de solución a nivel superior, 

torno a la contribución de la difusión del conocimiento de alta calidad educativa de 

los profesores, de la divulgación de sus resultados de investigación, así como para 

enriquecimiento de su formación continua y la formación de comunidades de 

investigación en educación superior, lo cual se retribuye en la calidad de los 

estudiantes; a las mejoras curriculares y en el fortalecimiento de los procesos 

académicos, en la proyección social y en la extensión universitaria, en tanto 

potencialización de funciones de docencia, investigación, extensión, y por lo tanto, 

impacto social por los aportes en investigación e innovación por el impacto social 

en la producción de conocimiento; en la internacionalización, en tanto 

fortalecimiento de las relaciones regionales, nacionales e internacionales.   

En los niveles institucionales, las Memorias del VII Encuentro de Pedagogía 

contribuyen al fortalecimiento y consolidación del Plan Rectoral, al Plan de 

Desarrollo Institucional, al PEI, al Mopei, así como a demás documentos 

educativos y pedagógicos que hacen parte de las políticas rectorales orientadoras de 

la UCMC, demostrando, con hechos de difusión del conocimiento y de la ciencia, 

no sólo los valores académicos, sino el aporte con nuevo conocimiento en pos de 

la consolidación de la Universidad.   

Las presentes memorias son un escenario abierto de socialización del saber, de 

teorías, de modelos, de prácticas y experiencias educativas universitarias, es una 

plataforma de difusión de las respuestas académicas frente a los desafíos 

tecnológicos, sociales, económicos, políticos y culturales contemporáneos. 

Finalmente, esta publicación fortalece la construcción de saberes y conocimientos 
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que consolidan las comunidades académicas y que permiten la construcción de 

abordajes y acciones transformadoras para la pedagogía y la educación superior en 

la UCMC, como aporte a la sociedad del conocimiento regional, nacional e 

internacional.  

Para terminar, los desafíos contemporáneos realizados a la educación superior a 

nivel nacional, regional, territorial e internacional además de significar grandes retos, 

crean oportunidades para repensar el mejoramiento de la pertinencia, de la equidad, 

de la inclusión y de la calidad como principios y acciones educativas, tanto de los 

objetivos institucionales como de la agenda 2030, de lo ODS y la educación 

superior, así como de la Declaración de la Unesco para la Educación Superior 

(Incheon, Corea del Sur, 2025), cuyo objetivo principal es: “garantizar una 

educación superior inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de 

aprendizaje permanente para todos” (p. 7).  

Finalmente, las Memorias del VII Encuentro de Pedagogía UCMC, contribuyen al 

fortalecimiento pedagógico, didáctico, curricular y evaluativo, al cuestionamiento 

crítico frente a las herramientas tecnológicas, en sus matices remotos, 

semipresenciales, a distancia o virtuales para la formación continua de los 

profesores, de la equidad, de la inclusión, de la calidad, entre otros aspectos, que 

hacen pertinente preguntar y conocer cómo la universidad se piensa así misma y si 

se corresponde a su contemporaneidad, en la aplicación de modelos pedagógicos, 

en el desarrollo de su currículo y de sus procesos académicos, en la permanencia y 

titulación de los estudiantes, en la investigación, internacionalización, el bienestar, 

entre otros aspectos relevantes, que pueden fortalecer las condiciones de calidad de 

la universidad. Los anteriores aspectos son solo algunos, entre otros más, que 

justifican la difusión de indagaciones por los nuevos desafíos que enfrenta la 

universidad pública en una contemporaneidad pospandémica y tecnológica.  

Finalmente, los eventos buscan contribuir con la divulgación de conocimientos y 

aportar soluciones frente a los desafíos de la universidad pública hoy, a través del 

planteamiento de abordajes y posibles acciones estratégicas de educación superior, 

que al fortalecer la  comunidad universitaria, posibiliten la elaboración de saberes 
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sobre los problemas, las necesidades, realidades y capacidades, así como el 

planteamiento de estrategias y procedimientos de intervención que, construidos en 

común, ofrezcan alternativas frente a los desafíos que la contemporaneidad le 

coloca a la Educación Superior.  

  

María Ruth Hernández Martínez. 

Rectora. Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



	

	 117	

Tecnociencias en el aula: estrategias digitales 
para enseñar ómicas en la educación superior 

	

Ruth Mélida Sánchez Mora20 
rmsanchezm@unicolmayor.edu.co 

Yeidy Stephania Morales Murillejo21 

ystephaniamorales@unicolmayor.edu.co 

William David Huertas Vallejo22 
wdhuertas@unicolmayor.edu.co  

Susan Lorena Castro Molina23 
slcastro@unicolmayor.edu.co 

     

Resumen 

Este estudio presenta una propuesta pedagógica basada en el uso de estrategias 

digitales para la enseñanza de las ciencias ómicas en la educación superior, 

enmarcada dentro de un enfoque tecnocientífico. La iniciativa forma parte de un 

proyecto de innovación educativa dirigido a estudiantes de programas biomédicos 

y biotecnológicos, con el objetivo de fortalecer el aprendizaje activo, autónomo e 

interdisciplinario de contenidos complejos como las ciencias ómicas en especial la 

genómica. La metodología se fundamenta en el modelo instruccional ADDIE, 

articulando fases de diagnóstico, diseño, desarrollo, implementación y evaluación. 

El Recurso Educativo Digital (RED) diseñado incorpora Objetos Virtuales de 

Aprendizaje (OVA), simuladores virtuales, plataformas bioinformáticas, recursos 

de realidad aumentada y actividades gamificadas. A partir de una fase piloto en 
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22	Universidad	Colegio	Mayor	de	Cundinamarca,	Facultad	de	Ciencias	de	la	Salud.	

23	Universidad	Colegio	Mayor	de	Cundinamarca,	Facultad	de	Ciencias	de	la	Salud.	
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curso, se han observado avances preliminares en la comprensión conceptual, la 

motivación estudiantil y el desarrollo de competencias científicas y digitales. Se 

sugiere que la integración de tecnologías educativas emergentes en la enseñanza de 

ómicas no solo optimiza el proceso formativo, sino que también promueve una 

alfabetización tecnocientífica crítica, alineada con los retos contemporáneos de la 

educación superior y la medicina de precisión. 

Palabras clave: ómicas, tecnociencia, educación digital, aprendizaje activo, 

genómica. 

La enseñanza de las ciencias ómicas en la educación superior se ha consolidado 

como un reto pedagógico, debido a la complejidad técnica y conceptual que implica 

el abordaje de disciplinas como la transcriptómica, proteómica, metabolómica y 

genómica. Estas áreas requieren de una comprensión integrada de la biología 

molecular, la estadística, la bioinformática y la biotecnología, así como del manejo 

de grandes volúmenes de datos. En este contexto, se vuelve prioritario adoptar 

enfoques tecnocientíficos que incorporen herramientas digitales y metodologías 

innovadoras, capaces de promover un aprendizaje significativo, colaborativo y 

centrado en el estudiante (Sancar-Tokmak & Dagli,2025). Este trabajo presenta una 

propuesta pedagógica basada en la creación de un Recurso Educativo Digital 

(RED), actualmente en desarrollo, orientado a la enseñanza de técnicas diagnósticas 

genómicas, enmarcado dentro de un proyecto de innovación educativa con enfoque 

tecnocientífico. 

Tecnociencia y alfabetización científica 

El concepto de tecnociencia hace referencia a la interrelación entre ciencia y 

tecnología en la producción de conocimiento, en especial en campos donde los 

desarrollos científicos se articulan con dispositivos técnicos y digitales, como es el 

caso de la genómica. Desde la educación, adoptar un enfoque tecnocientífico 

implica promover una alfabetización que no solo transmita conceptos, sino que 

capacite a los estudiantes para comprender, evaluar y aplicar críticamente los saberes 

científicos y tecnológicos en su contexto social (Sancar-Tokmak & Dagli,2025). En 
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este sentido, la alfabetización tecnocientífica se vuelve esencial en la formación 

universitaria contemporánea, ya que permite conectar los contenidos disciplinares 

con los desafíos éticos, políticos y culturales de la ciencia moderna (Acevedo et al., 

2005; Morales, 2023). 

Medicina moderna y genómica hacia una transformación educativa 

necesaria 

La medicina moderna se encuentra en un proceso de transición hacia modelos 

personalizados, predictivos y preventivos, impulsados por los avances en la 

genómica. Esta disciplina ha revolucionado la forma en que se diagnostican y tratan 

las enfermedades, permitiendo una comprensión más precisa del funcionamiento 

del genoma humano y su aplicación en contextos clínicos (NHGRI, 2020). No 

obstante, la enseñanza de contenidos genómicos enfrenta importantes limitaciones 

en la formación de pregrado, sobre todo por la escasez de recursos prácticos e 

infraestructura especializada (figura 1). En este panorama, la educación digital se 

presenta como una solución viable y eficaz (Errabo & Ongoco., 2024).  

Figura 1 

Importancia de la genómica en la medicina personalizada 

 

Nota. Elaboración propia  
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Estudios como el de Errabo et al. (2024) evidencian que el uso de plataformas 

digitales interactivas mejora la comprensión de conceptos complejos, como los 

asociados a la genómica. En la misma línea, Barry et al. (2005) destacan el valor del 

aprendizaje basado en simulación como estrategia para fortalecer habilidades 

técnicas y clínicas en ambientes seguros y controlados (Maia et al., 2023). Por su 

parte, la gamificación ha demostrado ser una metodología efectiva para aumentar la 

motivación y el compromiso del estudiante en escenarios formativos exigentes 

(Sancar-Tokmak & Dagli,2025; Cook et al., 2020). 

Técnicamente, las técnicas de secuenciación de ADN han permitido avances 

significativos al posibilitar la lectura masiva de fragmentos genéticos con alta 

velocidad y precisión (Sancar-Tokmak & Dagli,2025; Shendure et al., 2017). Sin 

embargo, su utilidad se ve potenciada a través del análisis bioinformático, el cual 

permite interpretar, organizar y extraer información biológica significativa de los 

datos genómicos (Sancar-Tokmak & Dagli,2025; McKenna et al., 2010). Integrar 

estas tecnologías en la educación universitaria representa una oportunidad clave 

para fortalecer competencias esenciales en la medicina de precisión. 

Estrategias digitales para la enseñanza de ómicas 

Ante la complejidad de los contenidos ómicos, se han identificado diversas 

estrategias digitales que favorecen un aprendizaje activo, contextualizado y 

multidisciplinario. Estas herramientas no solo mejoran la comprensión conceptual, 

sino que también permiten simular prácticas de laboratorio y analizar datos reales, 

promoviendo la integración de conocimientos en contextos aplicados (Sancar-

Tokmak & Dagli,2025). 

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) permiten el acceso asincrónico y flexible 

a contenidos multimedia que explican visualmente procesos complejos como la 

expresión génica o la interacción proteica. Estos recursos suelen incluir videos 

interactivos, animaciones, infografías, cuestionarios y simulaciones, lo que favorece 

el aprendizaje autónomo y adaptado al ritmo de cada estudiante. Además, su diseño 

modular y su posibilidad de integración en entornos virtuales de aprendizaje los 
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hacen reutilizables en diferentes asignaturas o niveles formativos (Chiappe-Laverde 

et al., 2016). 

Por otro lado, los simuladores y plataformas bioinformáticas brindan escenarios virtuales 

donde los estudiantes pueden practicar procedimientos como el alineamiento de 

secuencias, la detección de variantes genéticas o el análisis de datos generados por 

tecnologías de secuenciación masiva. Plataformas como Galaxy, Ensembl o UCSC 

Genome Browser permiten la exploración de genomas, la ejecución de flujos de 

trabajo y la visualización de datos en tiempo real, desarrollando habilidades 

analíticas esenciales para la medicina personalizada (Sancar-Tokmak & Dagli,2025; 

Afgan et al., 2018). 

Así mismo, la realidad aumentada y la gamificación constituyen estrategias que 

enriquecen la experiencia de aprendizaje mediante la inmersión y la motivación. La 

realidad aumentada facilita la visualización tridimensional de estructuras 

moleculares, interacciones proteicas y rutas metabólicas, haciendo más accesible la 

interpretación de modelos abstractos (Parsons & MacCallum, 2021; Bacca et al., 

2014). Por su parte, la gamificación incorpora mecánicas de juego, como 

recompensas, niveles, desafíos y retroalimentación inmediata, que aumentan el 

compromiso, la participación y el desempeño en tareas complejas (Sancar-Tokmak 

& Dagli,2025; Subhash & Cudney, 2018;). 

Por otro lado, el microaprendizaje y el aprendizaje móvil se basan en la fragmentación de 

contenidos en unidades pequeñas, precisas y accesibles desde dispositivos móviles. 

Esta modalidad facilita el aprendizaje autónomo y contextual, especialmente útil 

para repasar conceptos clave, realizar prácticas breves o resolver ejercicios 

específicos. Herramientas como aplicaciones móviles, podcasts, videos cortos y 

tarjetas interactivas (flashcards) han demostrado ser eficaces para la adquisición de 

competencias técnicas en ciencias biomédicas (Ifenthaler & Yau, 2019). 

Diseño e implementación del Recurso Educativo Digital (RED) 
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El Recurso Educativo Digital (RED) desarrollado en este proyecto adopta una 

estructura modular e interactiva, que combina contenidos teóricos con 

simulaciones, guías prácticas y actividades de autoevaluación.  

Figura 2 

Importancia de los recursos educativos digitales en genómica  

 

 

Nota. Elaboración propia  

Está diseñado para facilitar el aprendizaje de técnicas clave como la secuenciación 

de nueva generación (NGS) y la bioinformática básica, finalizando con los 

principales usos de la genómica en el contexto del a medicina personalizada. Los 

módulos están organizados de forma secuencial y progresiva, permitiendo al 

estudiante construir conocimientos desde los fundamentos hasta la aplicación 

práctica en contextos clínicos simulados. Los módulos propuestos incluyen: 

● Fundamentos de la genómica diagnóstica 

● Introducción a la secuenciación de nueva generación (NGS) 

● Aplicaciones  
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El diseño instruccional del RED sigue los principios del modelo ADDIE (Análisis, 

Diseño, Desarrollo, Implementación y Evaluación), e integra metodologías activas 

como el aprendizaje basado en problemas, el microaprendizaje y la gamificación. Se 

prioriza una navegación intuitiva, la accesibilidad multiplataforma y la 

compatibilidad con dispositivos móviles, garantizando su uso en contextos con 

diferentes niveles de conectividad (Molenda, 2003). 

La implementación del RED contempla una fase piloto en la que participarán 

estudiantes del programa de Bacteriología y Laboratorio Clínico. Durante esta etapa 

se recopilarán datos a través de encuestas de satisfacción, pruebas diagnósticas y 

grupos focales, permitiendo valorar la usabilidad del recurso, su impacto en el 

aprendizaje y su viabilidad. Estos datos servirán para realizar ajustes y mejorar la 

experiencia de usuario, asegurando la pertinencia pedagógica y la efectividad del 

recurso. 

Modelo metodológico 

La metodología del proyecto se basa en el modelo ADDIE, una estrategia 

ampliamente utilizada en el diseño instruccional de recursos digitales, que estructura 

el desarrollo del RED en cinco fases: análisis, diseño, desarrollo, implementación y 

evaluación. En la fase de análisis, se identifican las necesidades formativas mediante 

encuestas aplicadas a estudiantes y entrevistas con docentes, así como la revisión 

del currículo actual. Esta información permite establecer los objetivos de 

aprendizaje y definir las competencias específicas a desarrollar (Molenda, 2003). 

En la fase de diseño, se estructura el contenido, se seleccionan las estrategias 

pedagógicas (aprendizaje activo, gamificación, microaprendizaje), se define la 

arquitectura del recurso digital y se elige la plataforma tecnológica adecuada (por 

ejemplo, Moodle o Genially). En la fase de desarrollo, se crean los materiales 

multimedia, como videos, simulaciones interactivas, infografías y cuestionarios, los 

cuales son validados por expertos en educación y ciencias ómicas, garantizando la 

calidad pedagógica y científica (Errabo & Ongoco., 2024). 
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La implementación contempla una prueba piloto con un grupo focal de estudiantes 

del programa de Bacteriología y Laboratorio Clínico, donde se recopilan 

observaciones sobre la navegabilidad, usabilidad y percepción del contenido. 

Finalmente, la evaluación integra un enfoque mixto que combina resultados 

cuantitativos (pretest y postest sobre conocimientos adquiridos) y cualitativos 

(entrevistas y grupos focales), permitiendo una comprensión integral del impacto 

del RED en el proceso de enseñanza-aprendizaje (Creswell & Plano Clark, 2017). 

Discusión 

El desarrollo de recursos educativos digitales en el ámbito de las ciencias ómicas 

plantea diversos desafíos pedagógicos e institucionales. En primer lugar, es 

necesario que los docentes adquieran competencias digitales y conocimientos en 

diseño instruccional, lo que exige capacitaciones sistemáticas que respondan a la 

rápida evolución tecnológica (Redecker, 2017). En segundo lugar, se debe 

considerar la persistente brecha digital entre los estudiantes, ya que el acceso 

desigual a dispositivos y conectividad puede limitar la efectividad del RED, 

especialmente en instituciones con recursos limitados (Van Dijk, 2020; Afgan et al., 

2018). 

Otro reto importante es la sostenibilidad y actualización del recurso digital, que 

requiere tanto inversión técnica como respaldo institucional. La integración 

curricular del RED exige no solo su validación académica, sino también una revisión 

continua que garantice su pertinencia ante los avances en biotecnología y educación 

digital (Maia et al., 2023). La experiencia en este proyecto indica que estas 

dificultades pueden ser superadas mediante un enfoque colaborativo entre 

docentes, diseñadores instruccionales y estudiantes, articulando tecnología y 

pedagogía crítica en un modelo centrado en el estudiante (Errabo & Ongoco., 2024; 

Laurillard, 2012). 

Asimismo, los datos preliminares y la retroalimentación cualitativa de los 

estudiantes sugieren que los entornos virtuales interactivos favorecen la motivación 

y el aprendizaje significativo. El RED se propone como una herramienta útil y 
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versátil para complementar la enseñanza tradicional, reforzando las competencias 

técnicas y cognitivas en disciplinas altamente especializadas como la genómica 

diagnóstica. Estos hallazgos coinciden con estudios recientes que destacan el 

potencial de los recursos digitales para mejorar la retención de conocimientos y 

desarrollar habilidades prácticas en contextos biomédicos (Sancar-Tokmak & 

Dagli,2025; Cook et al., 2010). 

Conclusiones 

Aunque el proyecto se encuentra en fase de ejecución, los avances preliminares 

sugieren que el uso de recursos digitales como el RED puede transformar la 

enseñanza de las ciencias ómicas en la educación superior (Morales, 2023). El 

enfoque tecnocientífico, combinado con metodologías activas y entornos digitales, 

permite abordar contenidos complejos de manera más accesible, motivadora y 

contextualizada. Se espera que este recurso no solo fortalezca las competencias 

técnicas y digitales de los estudiantes, sino que también contribuya a la construcción 

de una alfabetización científica crítica, acorde con los desafíos de la medicina de 

precisión y la educación superior contemporánea. Asimismo, se proyecta su 

escalabilidad como modelo pedagógico replicable en otros programas de ciencias 

de la salud. 
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