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Resumen

El presente trabajo de investigacion surge a partir de las existencias de recursos
documentales para las carpinterias del municipio de Funza, y que traten sobre el manejo
adecuado de los residuos, lo que nos llevo a generar la pregunta problema ¢ Las carpinterias y
negocios afines de Funza cuentan con procedimientos sobre el manejo adecuado de sus residuos?
Para iniciar el trabajo de investigacion, en el marco de referencia y el estado del arte, se
consultaron diversas fuentes categorizadas en cuatro: referencias de los residuos que generan las
carpinterias, referencias de las normas ambientales aplicables a las carpinterias, referencias sobre
las buenas practicas ambientales, y referencias sobre el disefio de manuales. Para el manejo de
los residuos se tomd como base la Guia Técnica Colombiana GTC 24, que trata sobre la
disposicion correcta de los residuos, en cuanto al disefio del manual, nos referenciamos del
manual de buenas practicas realizado por la Universidad Azuay en Ecuador. Ademas, para
complementar el marco legal se generé un normograma con las normas ambientales que aplican

a las carpinterias.

Como objetivo general establecimos investigar la documentacién existente sobre las
buenas practicas ambientales para las carpinterias del municipio de Funza, con base a esto
desarrollar un manual para promover précticas responsables con el medio ambiente, dentro de la
metodologia utilizada, esta investigacion tiene un alcance descriptivo y con enfoque mixto, la
recoleccion de datos se realizo a través de una encuesta en Google Forms compuesta por 17
preguntas tanto abiertas como cerradas, esta encuesta tiene un 80% de nivel de confiabilidad,
este porcentaje se obtuvo aplicando el método de mitades partidas; en total se encuestaron 13

carpinterias ubicadas en el municipio de Funza, se identifico que el barrio el Centro es el sitio



con mayor presencia de carpinterias, que la mayoria de los negocios encuestados llevan
constituidos mas de 5 afios; los residuos que se generan son principalmente residuos de
pegamento, restos de tableros de madera, virutas, serrin y astillas. Ademas, identificamos que los

carpinteros tienen el habito de reutilizar la madera.

Por otra parte, se evidencio que las carpinterias no conocen la forma correcta de disponer
sus residuos, y manifestaron su interés en conocer sobre las buenas practicas ambientales y
normatividad ambiental que les aplica. Ante el desconocimiento del tema ambiental entre los
carpinteros, y la falta de informacion sobre buenas practicas ambientales en el sector empresarial
de Funza, se evidencid que no existen recursos ambientales generados por la administracion
municipal en donde se informe sobre la correcta disposicion de los residuos o en donde se den

lineamientos especificos que rijan a las carpinterias.

Con los datos recolectados en las encuestas, las referencias consultadas y el normograma,
se sintetizan en un listado las buenas practicas ambientales sugeridas para las carpinterias del
municipio, este listado se organizé como contenido principal del manual, el cual se elabor6 por

medio de la herramienta Canva y se puede visualizar en los anexos del presente trabajo.



Abstract

The present research work arises from the existence of documentary resources for
carpentries in the municipality of Funza, and that deal with the proper management of waste,
which led us to generate the problem question: Do the carpentries of Funza have procedures on
the proper management of their waste? To start the research work, in the frame of reference and
the state of the art, several sources were consulted, categorized in four: references on the waste
generated by carpentries, references on the environmental standards applicable to carpentries,
references on good environmental practices, and references on the design of manuals. For waste
management, the Colombian Technical Guide GTC 24, which deals with the correct disposal of
waste, was used as a basis; for the design of the manual, we refer to the manual of good practices
produced by the Universidad Azuay in Ecuador. In addition, to complement the legal framework,

a normogram was generated with the environmental norms that apply to carpentry shops.

As a general objective we established to investigate the existing documentation on good
environmental practices for carpentries in the municipality of Funza, based on this develop a
manual to promote responsible practices with the environment, within the methodology used,
this research has a descriptive scope and mixed approach, data collection was done through a
survey in Google Forms composed of 17 questions both open and closed, this survey has an 80%
reliability level, this percentage was obtained by applying the method of split halves; in total 13
carpentries located in the municipality of Funza were surveyed, it was identified that the Centro

neighborhood is the site with the greatest presence of carpentry shops, that most of the



businesses surveyed have been established for more than 5 years; the waste generated is mainly
glue residues, remains of wood boards, shavings, sawdust and wood chips. We also identified

that carpenters are in the habit of reusing wood.

On the other hand, it was found that the carpentries do not know the correct way to
dispose of their waste, and expressed their interest in learning about good environmental
practices and environmental regulations that apply to them. Given the lack of knowledge of the
environmental issue among carpenters, and the lack of information on good environmental
practices in the business sector of Funza, it was found that there are no environmental resources
generated by the municipal administration where information is provided on the correct disposal

of waste or where specific guidelines governing carpentries are given.

With the data collected in the surveys, the references consulted and the normogram, the
good environmental practices suggested for the carpentry shops in the municipality are
synthesized in a list. This list was organized as the main content of the manual, which was

developed using the Canva tool and can be viewed in the annexes of this work.
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Introduccion

En las ultimas décadas ha surgido una preocupacion social dado los problemas ambientales
que se han generado a partir de la industrializacion y la tecnificacion del quehacer cotidiano lo que
ha derivado una crisis ecologica. Colombia no es un pais ajeno a esta realidad, algunos de estos
problemas ambientales giran en torno a la degradacion de bosques, deforestacion, la pérdida de

biodiversidad, la explotacion de los recursos renovables entre otros (Omar, 2015).

A partir de lo anterior, surge una preocupacion respecto a las problematicas ambientales
que atafie a Colombia a nivel nacional, pero no s6lo en este nivel, sino a nivel regional, en este
caso en Funza en particular. Es asi que se promueve un interés por comprender cudl es el efecto
que la industria manufacturera como lo pueden ser las carpinterias tiene sobre declive ecologico
de la zona, notando de esta manera falencias en el manejo de los residuos producidos en la
elaboracién de implementos, muebles y demas elaboraciones producidas por este comercio

identificando de esta manera que el manejo y manipulacion de estos desechos.

Es por esta razon que para el presente trabajo de investigacion trata sobre la elaboracion
de un Manual de Buenas Practicas Ambientales para las Carpinterias y negocios afines de la
zona centro de municipio de Funza, se lleg6 a este tema buscando realizar actividades de
investigacion en las que se generen herramientas de indole administrativo como los son los
manuales o procedimientos, ademas de integrar esto con la linea de profundizacion que es la
ambiental. La eleccion de las carpinterias se da por la presencia que estas tienen en la zona
centro del municipio y porque generan residuos sélidos que requieren de una indagacion para
analizar los aspectos mas relevantes de estos residuos, de las maneras en las que estos se pueden

aprovechar dentro de una economia circular y del cumplimiento legal con respecto a la



disposicion final. Por otro lado, dentro del municipio el tema de concientizacion ambiental es
vista con poca relevancia, por esta razén las herramientas utilizadas para la presente
investigacion son de tipo descriptivo, desarrollado a través de un método cualitativo y

cuantitativo.

Este documento lo que busca es que los carpinteros puedan utilizar las estrategias
implementadas a través del manual y asi generen grandes beneficios para sus carpinterias con
ello hacer visibles sus microempresas como procesos de una buena gestién en responsabilidad

social empresarial.
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Justificacion

La presente investigacion se realiza para contribuir a la proteccion del medio ambiente de
manera local, pues su intencion es promover practicas mas sostenibles dentro de la industria de la
carpinteria lo que podria ayudar también a mejorar la imagen de esta industria al demostrar su
compromiso ambiental, ademas de que posiblemente estableceria la oportunidad de generar un
ahorro econémico a largo plazo al reducir los costos de los residuos que se generan y en este
sentido promover la aplicacion de la reglamentacidn que aplica para este tipo de negocios y la

adopcion de estandares mas altos de calidad.

Por tal motivo, se requiere conocer informacion de las carpinterias y negocios afines
sobre el manejo adecuado de los residuos, las buenas practicas ambientales y el cumplimiento de
las normas ambientales pertinentes a la disposicion final de los residuos. En segundo lugar,
también se realizara una caracterizacion tanto de los residuos como de las carpinterias 0 negocios
afines que generan estos residuos, esto para identificar las caracteristicas principales de la
poblacidn objeto a la que se le realizaran las encuestas y los impactos ambientales que estas

generen.

Finalmente, se espera generar un documento para las carpinterias y negocios afines que
ademas de brindar informacion ambientalmente Util, sea una herramienta didactica y de fécil
acceso para los carpinteros, aparte de esto que sirva como precedente en el municipio para que
las instituciones municipales se interesen en este tema y asi mismo busquen promover
capacitaciones donde se eduque a los carpinteros y se logre sensibilizar a las microempresas
sobre los principios de la economia circular y con esto se destaque la importancia de reciclar,

reducir y reutilizar, promoviendo una cultura de sostenibilidad y responsabilidad social, que a la
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larga beneficie a la comunidad en general, pues se estd aportando conocimiento para el cuidado

del medio ambiente.
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Planteamiento del Problema

La situacion ambiental puntualmente para los residuos sélidos es que en Colombia se
estan generando 12 millones de toneladas de basura al afio y de esa cifra solo se esta reciclando
un 17%, esto segun publicacién de la revista portafolio en donde informan datos estadisticos de
la Superintendencia de Servicios Publicos (2022), sumado a lo anterior y desde un enfoque de
econdmico, de acuerdo al reporte del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (2023) las
microempresas en Colombia para el afio 2023 representan el 95,3% del tejido empresarias, de las
cuales el 6,6% corresponden al departamento de Cundinamarca, puntualmente para el municipio
de Funza, de acuerdo al “Informe de Gestion 2022 de la Camara de comercio de Facatativa
(2022), Funza se presenta en la tercera posicion de registros mercantiles vigentes con 8.305
registros, de los cuales 22 son empresas con actividad econémica relacionada a las carpinterias
registradas en el Impuesto de Industrial y Comercio, Avisos y Tableros, esto segin informacion
brindada por la Secretaria de Hacienda de la Alcaldia Municipal de Funza en contestacion a un
derecho de peticion, esta cantidad aunque no representa un alto porcentaje de las microempresas
del municipio, si pueden aportar con el cumplimiento de los planes de desarrollo municipal que
tratan sobre la preservacion del medio ambiente que es precisamente lo que la administracion
pasada a cargo del Dr Daniel Bernal fomento segn informacion del sitio web oficial de la
alcaldia de Funza (2020) y posiblemente sea un tema de importancia en la actual administracion,
y no solo en el municipio, a nivel nacional también hay una gran preocupacion por aumentar los
negocios verdes, de acuerdo a publicacion del Ministerios de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(2022), en Colombia cuenta con 4000 negocios verdes, desde el municipio de Funza se puede

aportar con el crecimiento de ese nimero, y es que los residuos que se generan en este tipo de
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actividades son en su mayoria serrin, virutas y recortes de madera; estos son residuos que pueden
impactar el medio ambiente si no se disponen de manera idonea, y a su vez estos desechos
puedan ser aprovechables, pues al ser residuos provenientes de madera pueden ser reutilizables o

reciclables.

Por otro lado, el medio ambiente es un tema que no tiene la relevancia suficiente en el
municipio, la ausencia de habitos hacia el cuidado ambiental en las diferentes microempresas
repercute negativamente en el progreso de alcanzar la sostenibilidad, esto debido a que las
personas no estan teniendo una concientizacion de la problematica actual ni una formacién
educativa o informativa que motive la participacion en acciones que propicien la proteccion,
cuidado y preservacion ambiental. Ademas, es importante resaltar que otro aspecto involucrado
en el ambito de las microempresas es la responsabilidad social empresarial, que a nivel de
competitividad, se ha vuelto un requisito diferenciador, pues esta ligado con el desarrollo
sostenible que es un tema bastante sonado debido a los cambios climéticos, ahora bien, de
acuerdo a la investigacion realizada por la Universidad Industrial de Santander, en la legislacion
Colombiana las normas que tratan la responsabilidad social empresarial corresponden a derecho
0 leyes blandas, pues no se imparten sanciones o se establecen reglas més estrictas en donde se
obligue a todas las empresas a tener responsabilidad Social (Acevedo Guerrero, Zarate Rueda, &
Garzon Ruiz, 2013) el estado més bien invita a las empresas a que adopten actividades que

impacten positivamente al medio ambiente y a la sociedad.

Para entender ain mas el impacto que generan los residuos y la importancia de aportar a
su control y disminucion, a continuacién se presenta en la figura 1, el arbol del problema en

donde el eje central es falta de control en manejo de los residuos sélidos.



Figura 1

Arbol del problema para la falta de control de los residuos s6lidos
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ubicado en el municipio, pues como se evidencia en la figura 1 la falta de conocimiento sobre la

gestion de los residuos es una causa que genera como consecuencia la afectacion al medio

ambiente, y de acuerdo a todo lo anterior se formula la siguiente pregunta problema.

¢Las carpinterias y negocios afines del municipio de Funza cuentan con procedimientos

sobre el manejo de sus residuos?
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Objetivos

General
Investigar los procedimientos existentes sobre las buenas précticas ambientales para las

carpinterias y negocio afines del municipio de Funza.

Especificos
e ldentificar las caracteristicas de las carpinterias y negocios afines ubicados en el
municipio de Funza, ademas de reconocer los residuos que generan y su disposicion final.
e Determinar la disposicion final de los residuos provenientes de las carpinterias y negocios
afines de acuerdo a la normativa legal vigente.
e Desarrollar un instrumento de buenas practicas ambientales donde se documente el

manejo y disposicion de los residuos que generan las carpinterias y negocios afines.

Tabla 1

Desarrollo de los objetivos planteados.

Objetivo Actividad Entregable

Identificar las caracteristicas de las . Encuestas de alto nivel
N . - : Realizar una L
carpinterias y negocios afines ubicados L de confiabilidad, con
- ) caracterizacion a las
en el municipio de Funza, ademaés de R : los resultados
. carpinterias y negocios X
reconocer los residuos que generan y graficados y

- oo afines. :
su disposicién final. analizados.

Indagar la normatividad
ambiental vigente aplicable Normograma
a los residuos que generan ambiental segun el
las carpinterias y negocios  ordenamiento juridico.
afines.

Determinar la disposicidn final de los
residuos provenientes de las
carpinterias y negocios afines de
acuerdo a la normativa legal vigente.

Investigar sobre las buenas
practicas en materia
ambiental que existen y Manuel de Buenas
que puedan ser aplicablesa Practicas Ambientales.
las carpinterias y negocios
afines.

Desarrollar un instrumento de buenas
précticas ambientales donde se
documente el manejo y disposicion de
los residuos que generan las
carpinterias y negocios afines.
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Estado del Arte

Los antecedentes que identificamos son en su mayoria de repositorios universitarios y se
presentan desde un nivel internacional, nacional y local. Desde el ambito internacional, existe un
documento generado por la Universidad del Azuay en el municipio de Cuenca Ecuador en
colaboracion con la Comision de Gestion Ambiental de Ecuador, este documento es un Manual
de Buenas Practicas Ambientales en Carpinterias (2024), que ademas de brindar informacion
para los carpinteros, también expone buenas practicas ciudadanas para los Cuencanos, como el
uso eficiente del agua, energia, aire, residuos sélidos, ruido y suelo. Dentro de las buenas
practicas ambientales que sugiere este manual, tiene en cuenta en primer lugar que el oficio de la
carpinteria emplea recursos establecidos como la madera, combustible, agua y energia, adicional
a eso se generan aspectos ambientales como polvo o compuestos orgénicos volatiles, ruido y
emisiones en el proceso de barnizado. EI manual presenta sus recomendaciones para cada etapa

productiva, a continuacion, se resumen las indicaciones que se especifican segun el proceso:

e Empezando por el ingreso de la materia prima que debe ser originario de proveedores con
Gestion Forestal Sostenible.

e Calibrado: Brindar capacitacién sobre usos de maquinaria, revision de calibracion de
maquinarias y mantenimientos periodicos.

e Corte: Aprovechar al maximo los restos de recortes ya sea reutilizandolos, vendiéndolos,
convertirlos en serrin para posteriormente vender, entregarlos a empresas recuperadoras
que producen aglomerados.

e Avellanado: Instalacion de sistemas de captacion de virutas o particulas de madera e

instalacion de paneles acusticos aislantes de emisiones de ruido.
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e Perfilado: Instalacién de sistemas de captacion de virutas o particulas de madera, separar
en un contenedor especial solo para el polvo y uso de elementos de proteccion personal.

e Lijado: Uso de una aspiradora para recoger el polvo cada vez que se realice lijado para
evitar la propagacion en otras zonas del establecimiento.

e Ensamble: Contar con zona cubierta y alejados de fuentes de calor para el
almacenamiento de lacas, pinturas y solventes. Ademas de en lo posible usar pegamentos
no toxicos y adhesivos obtenidos de recursos renovables animales o vegetales.

e Barnizado: Utilizacion de ventiladores o extractores, mantener ventanas abiertas y evitar
la caducidad de los productos quimicos.

e Sellado: Gastar por completo los productos dejando los envases vacios, tener fichas
técnicas de los fabricantes de estos productos y manejar adecuadamente estos residuos

para entregar a los gestores de residuos.

Adicional a las recomendaciones anteriores, el manual recalca la importancia de
desconectar la maquinaria cuando esta no se esté utilizando, y adquirir maquinaria y equipos con
mayor eficiencia energética, que ademas de representar un ahorro econdmico para el negocio,

también fortalece el uso eficiente de los recursos.

Es claro que un manual de buenas practicas es un instrumento practico que sirve como
guia para actividades economicas especificas que contribuyan con la disminucion del impacto
ambiental. Por otra parte, se evidencia en un repositorio de trabajo de grado de un estudiante de
la Universidad Nacional Agraria Sede Regional Comoapa de Nicaragua, que es importante
realizar una debida identificacion de los residuos, en esta investigacion titulado como
“Caracterizacion de los residuos de madera generados por talleres de carpinteria del municipio

de Comoapa durante el periodo de mayo a julio 2016 (Pérez Coronado, 2016), la estudiante
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empled la investigacion no experimental de tipo descriptiva para caracterizar los residuos
generados por el sector, también la aplicacion de encuestas a 10 carpinterias de dicho municipio.
Ademas de esto, esta investigacion también propone alternativas para la utilizacion de los
residuos, estas alternativas se presentan a través de la aplicacion de una matriz DOFA. Los
residuos que se identificaron en el desarrollo temético de esta investigacion arrojo que las
carpinterias y fabricantes de muebles generan astillas, recortes, polvo, virutas, restos de tableros,
lijas usadas, restos de embalajes y flejes rotos. De la muestra seleccionada, el 90% de las
carpinterias generan en mayor medida aserrin y el 10% de virutas. Por otra parte, el 60% de los
encuestados limpian el taller cada semana y el 40% lo limpian todos los dias. En cuanto a la
generacion en cantidad de residuos de las carpinterias, se determin6 que la cantidad acumulada
segun el tiempo de limpieza es de 9kg para el 70% de los encuestados, el 20% genera 4 kg y el
10% genera 2kg. Segun los datos que recolectados el 60% de las carpinterias encuestadas no
tiene un manejado adecuado de los residuos punes no realizan segregacion en la fuente.
Finalmente, dentro de las alternativas que proponen y que destacamos estas campaiias de
educacion ambiental entre los duefios de los talleres, almacenamiento y separacion de los
residuos en contenedores determinados, utilizar los residuos para fabricacion de artesanias y

adquirir tecnologias apropiadas para la reutilizacion de residuos.

Como se evidencia, ademas de caracterizar el tipo de residuos generados, fue (til
identificar los usos que los carpinteros dan a sus residuos y las alternativas que se pueden
proponer para los mismos. La caracterizacion y manual que generaron las investigaciones antes
mencionadas puedes ser de utilidad para la generacion de sistemas de gestion ambiental que hoy
en dia se han vuelto un requisito para las empresas que quieren certificarse en las normas 1SO, en

donde ademas de generar una parametrizacion para los sistemas de gestion ambiental, también se
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trata el ciclo de vida del producto, esto Gltimo es fundamental para un andlisis ambiental de
acuerdo con un articulo del 3rd International Conference on Production and Industrial
Engineering CPIE-2013 (Bhakar, Shah, Singer, & Edege, 2013) el andlisis del ciclo de vida del
producto se realiza con el fin de evaluar los impactos ambientales que se pueden generar en la
fabricacion de un producto desde la extraccion de la materia prima hasta la disposicion final del
producto, este analisis puede ayudar a la industria en generar informacion para la toma de

decisiones en materia de prevencion de la contaminacion.

Para los antecedentes nacionales, un claro ejemplo de la implementacion de un sistema
de control ambiental es el generado en el repositorio de la Universidad Tecnologica de Pereira en
donde se realiz6 una “Formulacion del sistema de gestion ambiental en la empresa J.A.M.
Maderas del municipio de Dosquebradas” (Jaramillo Manrique, 2013), esta investigacion se
apoy6 de los parametros establecidos en la Norma Técnica Colombiana 1SO 1400:2004 y la ISO
14004 que tratan sobre la estandarizacion de la gestion ambiental en las empresas. Los residuos
que se identificaron en esta investigacion se encuentran: residuos de madera (aserrin, virutas)
material particulado, residuos peligrosos y vertimientos; los aspectos ambientales que genera esta
empresa se producen en los procesos de horno secado, corte, cepillado, hilado, modulado,
dimensionado, perfilado, calibrado, pintura y afilado. Ademas, dentro de los tipos de madera que
se emplea en la empresa esta la madera de Cedro, Guayacam, Carra, Teka, Sapan, Algarrobo,
Roble, Abarco, Chanul, Nogal, Almendro, Balsamo, el material de mayor utilizacion es la Carra
Cedro y Almendro. Esta investigacion plantea la importancia de generar programas estratégicos
exclusivos para la gestion ambiental que deben ir acordes a los requerimientos de la norma,
ademas de implementar indicadores para medir el desempefio ambiental, por lo tanto, un sistema

de gestion ambiental requiere de una serie de procedimientos para lograr un compromiso
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ambiental real por parte de las empresas y que ademas contribuye a su mejora continua, dentro
de las recomendacion que indica el repositorio citado, esta la asignacion de tiempos para
capacitacion sobre aspectos e impactos ambientales, para este tipo de capacitaciones
acompafaria muy bien o serviria de forma complementaria un manual de précticas ambientales,
pues contribuiria con la formacion de conocimiento de facil alcance para el cumplimiento de
metas y objetivos ambientales planteados desde el &rea de gestion ambiental empresarial, ademas
de lo anterior, se pueden proponer procesos de reciclaje con los residuos de la carpinteria esto
segun lo planteado en el repositorio de la Universidad Santo Tomas de Bucaramanga por medio
de una “Propuesta de proceso para la transformacién con fines de reciclaje, del principal residuo
aglomerado distribuido y procesado por la empresa Madecentro Colombia S.A.S” (Reyes
Echeverria, 2018), esta es una empresa comercializadora de productos del sector de muebles,
madera y construccién, dentro de los productos que esta empresa maneja se encuentra el
aglomerado, el cual de acuerdo a los requerimientos de sus clientes prestan servicio de corte,
despiece y enchape. Estos tableros estdn compuestos por particulas de madera de pino y
eucalipto, un pequefio porcentaje consiste en madera reciclada, resinas, agua y parafina. Esta
investigacién propone un sistema de retso en donde los residuos se transforman en materia
prima, se inicial con la segregacién en la fuente de los residuos, almacenamiento,
homogenizacién de los residuos por tamafio, luego prensado en caliente para finalmente generar

tableros aglomerados que pueden usarse como materia prima del negocio.

Como lo indica la anterior investigacion, las empresas del sector de las carpinterias y
afines no solo generan residuos de madera que como sabemos son biodegradables, también
generan residuos con adhesivos y resinas que no se degradan tan rapidamente y que son

perjudiciales para el medio ambiente, lo anterior sin contar el consumo de energia para productos
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de madera. Para dimensionar todos los residuos que puede generar esta actividad econémica, de
acuerdo a una investigacion de sistemas ambientales “Minimizing environmental impacts of
timber products through the production process From Sawmill to Final Products” (Adhikari &
Ozarska , 2018) los principales residuos que se genera en la industria de la madera
especificamente en la etapa de proceso de manufactura, son madera dafiada durante el proceso de
corte o elaboracion de muebles, sustancias quimicas (conservantes y adhesivos), aserrin,

recortes y sobrantes de recubrimientos de aglomerado como laminas de formica o HPL y laminas
de melanina que aunque se ofrecen con terminaciones similares a la madera, son en realidad
laminas fabricadas a base de papel kraff, papel decorativo y resinas melaminicas y fendlicas.
Finalmente, desde el &mbito local, encontramos que el control de los residuos generados por
empresas que trabajan la madera esté establecido dentro de la norma ISO, esto de acuerdo al
repositorio de la Universidad Militar Nueva Granada en Bogota con un trabajo de grado sobre
“El Andlisis de los impactos ambientales que produce una empresa de muebles”, en este

documento realizaron:

Anélisis de las actividades del ciclo productivo para la identificacion de los aspectos
ambientales significativos de empresas dedicadas a la fabricacion de muebles, de acuerdo
con lo exigido por el numeral 4.3.1 de la NTC ISO 14001 ASPECTOS AMBIENTALES.
Para asi lograr generar la conciencia ambiental dentro de los trabajadores y que no vean
estos procesos como algo tedioso sino mas bien como una oportunidad para crecer y ser
mejores, estableciendo a lo largo de la cadena de produccion diferentes medidas para la
mitigacion de los impactos ambientales significativos, gestion de residuos solidos y
peligrosos, cumplimiento legal para asi lograr desarrollar una carpinteria sostenible.

(Duwal, 2014, pag. 2)
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Segun lo anterior, las carpinterias pueden llegar a ser sostenibles, todo depende del
tratamiento que se realice de sus residuos y la conciencia ambiental que debe sembrarse en los
carpinteros y en los empleados que trabajan en este tipo de actividades, ademas, la madera que es
el principal residuo de las carpinterias, puede llegar a aprovecharse al maximo y no solo
disponerla en la basura o botaderos, para corroborar lo anterior, segin una investigacion de
estudiantes de la Universidad Lorraine en Francia “Cascading Recycling of Wood Waste: A
Review” (Besserer, Troilo, & Girods, 2021), se puede aplicar el reciclaje en cascada para
aprovechar el maximo la madera, como la reduccion de tamafio a particulas pequefias que
pueden ser reutilizadas para la produccion de materiales compuestos. Por otro lado, de acuerdo al
repositorio de la Universidad La Gran Colombia en Bogoté en donde investigaron “El

Aprovechamiento de los residuos de madera” y pudieron concluir lo siguiente:

La madera es un recurso que puede considerarse limpio para el proceso de reciclaje, es
por esto que es un material altamente provechoso cuando se genera a la hora del proceso
de produccion. Las empresas pueden obtener por medio de los residuos materia prima
para la elaboracion de nuevos productos con el fin de atacar nuevos nichos de mercado,
que, aunque estos en cierta forma han sido utilizados de manera correcta para reciclar, es
decir, no se arrojan a la basura y tiene una manera organizada de clasificarlos, no tienen
productos definidos que elaboren. Por lo anterior, es conveniente proponer el disefio de
un producto con base en los residuos que estas generan para lograr grandes beneficios no
solo con el medio ambiente y con la sociedad, sino también a nivel empresarial para
reducir costos y maximizar las utilidades, ser un recurso adicional de su linea de
fabricacion y adicional tener una ventaja competitiva frente al mercado contando que esté

presente la calidad del producto y de esta manera cumpliendo con las normas y
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acreditaciones ISO puedan lograr a llegar a mercados internacionales. (Gonzélez Beltran,

Mejia Martinez, & Méndez Ariza, 2018, pag. 86)

Esta investigacion pudo concluir que el producto fabricado con residuos de madera que
tiene mayor nivel de aprovechamiento es aquel que se pueda emplear para fines de aprendizaje,
desarrollo cognitivo, entretenimiento, pero accesible a todo tipo de comprador como lo son los
juguetes didacticos. Lo anterior nos permite afirmar que las alternativas diferentes a simplemente
desechar el residuo de la madera, como lo es la reutilizacion o reciclaje, pueden contribuir al
bolsillo de los carpinteros, pues estan generando nuevos ingresos de dinero que se pueden
expresar en la creacion de un producto nuevo gque puede ser aplicada a su mismo negocio u
ofrecido a otras actividad econémica como un insumo, esto sin contar que directamente también
se beneficia al medio ambiente y se plantean precedentes que serviran como ejemplo de

economia circular dentro del municipio.
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Marco de Referencia

Marco Tebrico

Guia Ambiental para la Fabricacion de Muebles de Madera.
El Departamento Técnico Administrativo del Medio ambiente realiz

una “Guia en materia ambiental para la fabricacion de muebles en madera” (DAMA, 2004), este
documento es un instrumento de consulta para mejorar la gestion, el manejo y desempefio
ambiental del sector de las maderas. Ademas, se recalca las buenas practicas que deben ser
aplicadas tanto a los empleados como a los altos mandos de las empresas para que se
comprometan con modificar sus habitos en el &mbito ocupacional, ademas que estos cambios
sean de facil aplicacion y de menor costo econémico, que generan un incremento de la calidad
ambiental y la optimizacion del proceso productivo. Las buenas practicas en materia ambiental

sugeridas para el tratamiento de los residuos se resumen en la siguiente tabla.



Tabla 2

Practicas ambientales segun la etapa de produccién y el residuo generado.

ETAPA

RESIDUO

PRACTICA AMBIENTAL

Preparado,

Retales de polvo v
aserrin. retales de
tablero, envases de
colas, residuos de
pegamentos v sellantes,
absorbentes, matenales

mecanizado v de filtracion, trapos de

premontaje.

limpieza v ropas
protectoras. Emisiones
de particulas producidas
por el sistema de
aspiracion en
ebanisteria v ljado.
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* Desarrollo de manuales de operacién, procedimientos v listas de chequeo.

» Establecer criterios claros de calidad para la compra de la madera,
solicitar a los proveedores que certifiquen la calidad de sus productos.

» Elaborar planos por pieza, para cada articulo a fabricar v generar
modelos que orienten en cada operacion, identificar mmiltiples
aplicaciones o utilizaciones de las piezas en varios productos v minimizar
* Crear un almacén de partes donde se clasifiquen v organicen los restos
de madera, segin su tamafio, para buscar su aprovechamiento en la
fabricacion de piezas tiles en nuevos muebles.

* Comprar la cantidad de material necesario (sobre todo para el
barnizado) para evitar tener productos caducados o fuera de uso,
reduciendo de esta manera los residuos.

» Almacenar cada materia un lugar determinado como por ejemplo lngar
para madera v similares, recubrimientos textiles, elementos metalicos,
roductos quimicos, otros (enbases, embalajes, lijas)

» Separar cada uno de los residuos generados en envases diferentes.

* 8ila gestion final del envase es la eliminacion, minimizar el volumen se
puede hacer mediante compactacion.

Acabado v
pulimentado

Envaces vacios,
restduos de pinturas v
barnices. absorbentes,
materiales de filtracion,

trapos de impieza v
ropas, restduos de lijas
gaztadas. Emisiones de
la extraccion de aire en
las cabinas de pintura v
en gl zecado, emizion ds
compuestos organicos
volatiles por el use de

lacas.

* Comprar la cantidad de material necesario (sobre todo para el
barnizado) para evitar tener productos caducades o fuera de uso,
reduciende de esta manera los residuos.

» Almacenar cada materia un lugar determinade como por gjemplo lugar
para madera v similares, recubrimisntos textiles, elementos metalicos,
reductos quimicos, otros (enbases, embalajes, lijas)

* Planificar la produccion de barnizado, 1a cantidad de residuos se puede
reducir planificando los trabajos v pintande primero los colores claros v
pasando progresivamente a los escuros.

* Inspeccionar las piszas antes de pintarlas, esta practica minimiza =l
mimeroe petencial de plezas pintadas rechazadas. Las superficies deben
estar limpias, secas y zin polvo.

» Separar cada vno de los residuos generados en envases diferentes.

* 51 la gestion final del envase es la eliminacion, Minimizar 2] velumen s&
puede hacer mediante compactacion.

* Uso de piztola con sistema de alimentacion por gravedad, al emplear
este tipo de pistolas, se ahorra producto v se minimizan los impactos
por emisiones y residuos.

* Sustitucion de materias primas existentes por otros de menor cardcter
contaminante. Por gjemple, sustituir los materiales de acabados
elaboradeos a base de disolventes por ofros basados en agua.
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* Limypriar los equipoes inmediatamente despugs de su utilizacion, para
evitar la formacion ds sustancias endurecidas que exige el consumo de
grandes cantidades de disolvente para su elininacion.

* Controlar el depdsito de producte, sste debe estar lo mds cerrado
posible para evitar la evaporacion dz disolventes.

* Colocar filtros de carbon activado en las salidas al exterior de las cabinas
de barnizado v en la zona de secade, esto pata limitar las emisiones de
compuestos erganicos voldtiles.

Besidnos de 1a industria
del cuere, residues de
industria textil. residuos
Tapizade da pegamentos v
sellantes (incluyendo
productes de * 51 la gestion final del envase es la eliminacion, minimizar l volumen se
wnpermeabilizacion).  pusde hacer mediante compactacion.

* Almacenar cada materia un lugar determinado como por gjemple lugar
para madera v similares, recubrimisntos textiles, elementos metalicos,
reductes quinticos, otros (enbases, embalajes, lijas)

* Separar cada uno de los residuos generados en envases difersntes.

Nota: Adaptado de: Relacion actividad / impacto / buenas practicas, para la fabricacién de
muebles de madera, DAMA, 2004, (https://bibliotecadigital.ccb.org.co/items/7f96a616-ba6b-

49d0-827a-0be7e3427bal)

Modelos de Manual

Los manuales son un texto que comunican informacién de manera organizada, es también
una guia o conjunto de instrucciones que sirve para conocer de un tema en especifico, es un
documento de apoyo para que las personas puedan visualizar informacion de forma didactica sus
caracteristicas principales son: tabla de contenido, introduccién, instrucciones para el uso del
manual, cuerpo del manual, flujograma, glosario de términos, conclusiones, recomendaciones,
anexos. Los manuales son esenciales ya que transmiten informacion importante sobre alguna

actividad o procedimiento. (Groppe una imprenda diferente, 2012)

Los manuales son utilizados en la vida educativa y en la vida laboral basados en ofrecer

informacion que permitan a sus lectores conocer las funciones de un tema especifico, puede
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abarcar cierta cantidad de textos los tipos de manuales son los siguientes: manual organizacional,
manual administrativo, instructivos de elaboracién, manual técnico, instructivo de
adiestramiento, los manuales formales contienen en su estructura caratula o portada, indice o
contenido, introduccidn, objetivos a demostrar, caratula del primer procedimiento, estructura del
procedimiento, glosario en los manuales informales su estructura es la siguiente: titulo,
introduccidn, materiales que se requieren, procedimiento imagenes. (Euroinnova international

online education, 2024)

Logistica inversa

De acuerdo a la Asociacion de Logistica Inversa mencionada en el articulo de International
Journal of Business and Management Studies en su articulo titulado “The Importance Of Reverse
Logistic” (2011), la logistica inversa es el proceso de planificacion, implementacion y control de
costos de materias primas, inventario en proceso, productos terminados y todos lo que esta
implicitos dentro del punto de origen hasta el punto de consumo, esto con el fin de recuperar el
producto o realizar una eliminacion adecuada de este. La Logistica Inversa esta asociada con un
producto o servicio después de que este es vendido, el objetivo es optimizar la actividad posventa
a través del retorno del producto al fabricante cuando este alla cumplido su ciclo o cuando el
cliente final lo disponga, esto genera ahorra de dinero y de recursos ambientales, algunas
practicas sugerias en dicho articulo para la logistica inversa es el manejo de mercancia dafiada,
manejo de mercancia retirada del mercado, reciclaje, disposicion de equipos obsoletos,

recuperacion y eliminacion.
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Tipos de logistica inversa. De acuerdo a informacion de la empresa AR Racking en su
articulo “;Qué es la Logistica Inversa? Concepto, tipos y ventajas logisticas” (2024), existen dos

tipos:

Logistica inversa verde. Esta trata sobre la devolucién de un producto, el cual no ingresa
al inventario para almacenarse y venderse de nuevo, este flujo inverso busca que a ese material
devuelto se le realice un proceso de reparacion, reciclaje o eliminacion de forma responsable con
el medio ambiente y ademas rentable para la empresa. Basicamente, el final de la etapa de la
logistica inversa verde es el resultado de procesos de reutilizacion, reparacion, restauracion y

reciclaje.

Logistica inversa de devolucion. Esta logistica inversa trata sobre la devolucion del
producto y este no requiere de un procesos de reutilizacion, reparacion, restauracion o reciclaje,
pues las condiciones en el que se devuelve material debe ser tal que permita que este vuelva a
formar parte del stock y estar en disposicion de volver a comercializarse como por ejemplo, un
prenda de ropa cuya devolucion se debe a una novedad con la talla que no es la adecuada para

cliente que lo compro en primer lugar.

Método de las 6R. Un método para reforzar la logistica inversa es a través de la
implementacion del método de las 6R el cual de acuerdo a un trabajo de investigacion de
estudiantes de la Universidad de la Salle titulado “Propuesta del sistema de logistica inversa en la

empresa Maderas Valderrama y Bilbao” (2018), este método consiste en:

e Reducir: es la primera y mas importante dado a que se ocupa de la reduccion de los dafios

en el medio ambiente, se enfoca en comprar menos y utilizar menos recursos Esto quiere
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decir que, se debe disminuir el consumo de materia prima directa optando por una mejor
viabilidad en la seleccion de los principales insumos o materiales.

e Reutilizar: es volver a darle una utilidad a lo que se deja de usar buscandole una finalidad
antes de volverse un desecho inmediato, de esta manera se disminuye la cantidad de
basura generada.

e Reciclar: Es la gestion de los residuos para que a partir de esto se puede obtener nuevos
productos. Se evita el consumo de nuevas materias primas, es decir que, el residuo
detectado se convierte en una nueva materia prima para un nuevo producto.

e Repensar: Es analizar y concientizarse del consumo que se hace diariamente es adecuado
0 no, evitando asi la compra innecesaria de lo que se desea por gusto.

e Reestructurar: Trata de adecuar el sistema economico para evitar la produccion de bienes
en pequefias proporciones

e Redistribuir: Consiste en respetar todas las proporciones equitativas de los recursos

considerando las capacidades sustentables del planeta. (pag. 29)

Economia Circular

Partiendo del hecho de que los recursos naturales son limitados, es indispensable que las
industrias aprovechen al maximos sus recursos, tanto para sus materias primas como para los
residuos, un ejemplo de la aplicacion de la economia circular es el plasmado por la Universidad
Federal de Tecnologia de Ponta Grossa Brasil, en el articulo titulado “Circular Economy
Practices on Wood Panels: A Bibliographic Analysisasos” (2019), en este articulo mencionan

que los residuos generados en las diferentes areas no tienen una disposicion final adecuada y
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describen la aplicacion de la economia circular a través de la gestion de los residuos en los
procesos de produccion de paneles solares, teniendo como base que los cambios constantes del
mundo apuntan a la fabricacion sostenible y el consumo responsable, este trabajo tuvo como
objetivo investigar la literatura existente en busca de practicas existentes reportadas y presentar
practicas alternativas para las brechas encontradas, asi se puede notar el alcance de este estudio
buscar cubrir todas las fases del ciclo de vida de los paneles de madera. Basicamente, lo que
brinda esta investigacion es buscar formas de volver a utilizar la madera en la creacion de
paneles solares a través de procesos de transformacion desde el reciclaje de los compuestos de la
madera, hasta la produccion de particulas o biocombustibles, para que asi mismo la industria
pueda generar menores costos en la eliminacion de los paneles cuando ya cumplen su ciclo y
lograr obtener ganancias al convertirlos en productos con un valor agregado que puede ir

centrado en algunos nichos de mercado muy especificos.

Otro factor importante que contribuye al buen desarrollo de la economia circular, es el
andlisis del ciclo de vida del producto, este permite identificar todos los aspectos e impactos
ambientales que puede generar la produccion, trasporte, venta y consumo de un producto o
servicio, un ejemplo de ello es el realizado por Journal of Cleaner Production en su estudio de
caso titulado “Sustainable strategies analysis through Life Cycle Assessment: a case study in a
furniture industry” (2015), en este estudio realizaron un andlisis e sostenibilidad a través de la
evaluacion del desempefio ambiental de un armario construido con tablero aglomerado, este
analisis se hizo incluyendo tres etapas, el suministro de materias primas, fabricacion y
distribucion; ademas se compara el ciclo de vida del producto usando como materia prima el

aglomerado fabricado con residuos de madera y el ciclo de vida de la madera virgen, el estudio
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arrojo que es el uso de residuos de madera es mucha més sustentable y contribuye con la

minimizacion global de los impactos ambientales.

Marco Legal

Norma Técnica Colombiana GTC 24

Esta norma técnica fue creada por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y
Certificacion (2009) y brinda pautas para realizar la separacion de los residuos no peligrosos en
las diferentes fuentes de generacion: doméstica, industrial, y de servicio. Igualmente da
orientacion para facilitar la recoleccidn selectiva en la fuente. Ademas, es una herramienta de
apoyo para el sector gubernamental y privado, que buscan lograr ventajas competitivas en los
mercados internos y externos, para el caso puntual del manejo de los residuos se puede lograr
una gestién y disposicion adecuada que contribuya con el cumplimiento de los objetivos de

desarrollo sostenible del pais.

Dentro de las actividades que recomienda esta norma y que se pueden aplicar a las

carpinterias esta:

o Identificar la legislacion ambiental vigente.

e Identificacion de desechos segun su clase o tipo.

e Cuantificar cada uno de los residuos, estos para determinar la capacidad requerida para
los contenedores.

e Determinar las areas de almacenamiento temporal

e Conocer de los prestadores de servicio y manejo de residuos.



e Segregar los residuos en peligrosos y no peligrosos. Ademas, clasificar los residuos no

peligrosos segun el tipo que se describe en la siguiente tabla.

Tabla 3

Tipos de residuos para la separacion en la fuente

Tipo de . . .
]JI Clasificaciin
residuo

Ejemplos

Aprovechables

» Carton v Papel

« Vidrio

» Plazticos

» Residuos Mstilicos

» Textiles

« hiadera

* Cusero

* Empagques Compuestos (caja de leche, caja d= jugos, caja de
licores, vasos, contenedores desechables)

Fesiduos no
peligroses
No
Aprovechablas

* Papel tissue (papel higienico, paties humedes, pafiales, toallas de
manos, toallas =anitarias)

* Papeles encerados, plastificados, metalizados.

* Ceramicas.

* Vidrio Plano

* Huezos

» Mhiaterial de barrido

* Colillas de cigarrillo

* Miaterial de empaque v embalaje sucios.

Organicos
Biodegradables

* Reziduo de comida
* Cortes v podas de materiales vegetales
* Hojarazca

Residuos Peligrosos

» Pilaz_ lamparas fluerescentes aparatos eléctricos v electronicos

* Productos quimicos varios como asrosoles, inflamables zolventas,
pinturas, plaguicidas fertilizantes aceites v lubricantes udados,
baterias de automotores v sus respectives embaszes o empagques

* hedicamentos vencidos

* Bezidos con riesgos biologicos tales como caddverss de animales v
elementos que han entrado en contacto con bacterias viros o
micreorganismes patogenos, como agujas, residuos humanos, limas,
cuchillas, entro otros.

Residuos Especiales

* Ezcombros
» Llantas Usadas
* Colchones

* Besidues de gran velumen comoe por gjemplo: muebles, estanterias,

32
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Nota: Adaptado de: Tipos de residuos para la separacion en la fuente, ICONTEC, 2009,

(https://tienex.co/media/b096d37fcdee87a1f193271978cc2965.pdf)

Instrumentos para Facilitar la Separacion en la Fuente. Los recipientes para
almacenar los residuos generalmente son bolsas, contenedores, canecas, cajas, entre otros. De
acuerdo al elemento que se emplee es importante adoptar el cddigo de colores establecido en la

legislacion vigente.

Manejo de los Residuos. Para el transporte de residuos al interior de empresa, es
importante que el tiempo de recoleccion de residuos se el menor posible, realizar actividades de
desinfeccion y limpieza en los recipientes de almacenamiento de basura. El lugar de
almacenamiento de basura debe permanecer en estado de aseo y orden, implementar una correcta
sefalizacion, tener espacio suficiente por el tipo de residuo, no estar ubicado en espacios

publicos.

Entrega de los residuos a prestadores de servicio de recoleccion. Los residuos deben
estar cerrados en la bolsa o contenedor de tal forma que no entren en contacto directo con el
entorno. Se debe tener en cuenta los horarios y la frecuencia de recoleccion de basuras por parte

de la entidad prestadora del servicio.

Resolucién 2184 del 26 de Diciembre de 2019

Esta resolucion “Modifica la resolucion 668 de 2016 sobre el uso racional de bolsas
plasticas y se adoptan otras disposiciones” entre estas otras disposiciones esta el codigo de
colores para la separacion de los residuos solidos en la fuente (Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible , 2019). Esta resolucion busca fomentar la cultura ciudadana en la materia
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de residuo, ademas de reglamentar el uso racional de bolsas plasticas a cargo de sus
distribuidores, y se adopta el codigo de colores obligatorios para la separacion de los residuos
solidos en la fuente que empez6 a regir el 1 de enero de 2021. En el articulo 4 de esta resolucion

se establecen los colores para la separacion en la fuente:

e Color Verde: Residuos organicos aprovechables
e Color blanco: Residuos aprovechables como plasticos, vidrios, metales, multicapa, papel
y carton.

e Color negro: Residuos no aprovechables.

Marco Conceptual

Buenas practicas ambientales: Son actividades que buscan disminuir el impacto
ambiental, de acuerdo a la revista cientifica Springer Link en el articulo titulado “What drives
environmental practices of SMEs?” (2015) Las practicas ambientales se dividen en dos tipos, por
un lado las practicas relacionadas con el proceso productivo, y las practicas relacionadas con el
producto o servicio; este articulo menciona gque las Pyme son mas reacias a invertir en este tipo
de précticas, sin embargo una legislacion ambiental mas estricta podria ayudar a que estas se
motiven a emprender actividades ambientales. Por otro lado, el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible sugiere en el documento que generaron del Sistema Integrado de Gestion
(2021) que las buenas practicas deben introducirse en las actividades cotidianas de forma tal que

sean de facil aplicacion, no representen un alto costo y generen resultados positivos en el corto
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plazo. Para esta investigacion, las buenas practicas estan enfocadas tanto en el proceso
productivo y como en el producto, pues las carpinterias tienen actividades en las que se pueden
proponer practicas responsables de rapida adaptacion, el reto esta en el cambio de materias

primas o adecuacion de maquinarias ya que generan un costo que el carpintero debe asumir.

Finalmente, dentro de las buenas practicas ambientales es importante la introduccion de
normas de seguridad, salud y proteccion medioambiental, de acuerdo a lo indicado por la autora
Gonzalez Molina en su libro “Buenas practicas ambientales en la solucion de la problematica
socio-ambiental” (2019) la aplicacién de las medidas deben incluir acciones como el consumo
responsable de los recursos, métodos de trabajo seguros, educacion, capacitacion, prevencion de
riesgos laborales, condiciones dptimas del entorno ambiental y laboral, entre otras, el enfoque de
esta autora también debe ser indispensable para la generacion del manual de buenas préacticas
ambientales, ya que la responsabilidad ambiental y la proteccion de los trabajadores son aspectos

que indiscutiblemente deben ir de la mano.

Carpinterias: Como concepto general, es el nombre del oficio y del taller en donde se
trabajan la madera y sus derivados, quien lo ejerce se le denominan carpintero (Real Academia
Espafiola, 2023), de acuerdo al autor Lochmann en su libro “La vida solida: La carpinteria como
ética del hacer” (2021), el trabajo con la madera tiene sus inicios con el humano primitivo que
pudo salir de las cuevas para construir su propio hogar, posteriormente a los carpinteros se les
Ilamaba compagnons en la Alta Edad Media, este oficio ha estado presente en todas las
civilizaciones y se ha mantenido por la transmision de conocimientos en las diferentes

generaciones.
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Aspecto e impacto ambiental: Segun la Norma ISO 14001 un aspecto ambiental “es un
elemento que deriva de la actividad empresarial de la organizacién (sea producto o servicio) y
que tiene contacto o puede interactuar con el medio ambiente” (Icontec, 2018, pag. 1), mientras
que el impacto ambiental se entiende como “aquellos efectos o resultados de accionar del
hombre sobre un ambiente determinado” (Centro Nacional de Memoria Histdrica, 2022, pag. 4).
Para la identificacion de aspectos e impactos ambientales que provoca una actividad econémica
0 empresa, es importante la realizacion de estudios de impacto ambiental, de acuerdo con el
documento sobre “Los Estudios de Impacto Ambiental” generado por la Universidad
Tecnoldgica Nacional facultad regional San Francisco en Argentina (2016) los estudios de
impacto ambiental llevan a generar evoluciones que deben ser imparciales y cuestionar con total
independencia la informacion sobre la actividad econémica de la empresa que se esta evaluando
y los efectos que esta genera en el medio ambiente; estos estudios se realizan a traves de
herramientas como matrices para la identificacién de aspectos e impactos ambientales,
cuestionario, listas de chequeo, entre otros. Muchas de las evoluciones de impactos ambientales
se generan para obtener licencias ambientales o para implementar sistemas de gestion ambiental,
que de acuerdo a la norma ISO 14001 “facilita que una organizacién controle todas sus
actividades, servicios y productos que pueden causar algin impacto sobre el medio ambiente,
ademas ayuda a minimizar todos los impactos ambientales que generan su operacion.” (Icontec,
2014), el de resaltar que un sistema de Gestion Ambiental también facilita la obtencion de
certificados ambientales como las ISO; para la presente investigacion, no se realizaran estudios o
evaluaciones de impacto ambiental, pues no se cuenta con la preparacion académica, sin
embargo se tendra informacion sobre el tema a través de encuestas que se realizaran a las

carpinterias de la poblacion objeto.
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Por otra parte de acuerdo con la autora ya mencionada Gonzélez Molina (Gonzélez
Molina, 2019) los efectos de los impactos ambientales puedes ser positivo 0 negativos e implican
categorias como los efectos ecoldgicos, tecnoldgicos, sociales, culturales, econémicos y de
contaminacion, ademas los impactos ambientales son mayormente considerables si estos son

significativos.

Objetivos de desarrollo sostenible: De acuerdo al articulo publicado por el portafolio
cientifico para investigadores Springer Link que se titula “United Nations Sustainable
Development Goals 2030 and environmental sustainability: race against time” (2019) Los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible fueron generados por las Naciones Unidas en su agenda para
transformar el mundo para 2030, a través de 17 objetivos o0 agendas que cubren alrededor de 169
metas y son aplicables a todos los paises y regiones del mundo. Estos objetivos ponen a la
sostenibilidad en el centro para lograr disminucidon de la pobreza y el hambre, seguridad
econOmica, sostenibilidad ambiental, entro otros. Solo unos pocos paises como Suecia,
Dinamarca y Finlandia han logrado tres cuartas partes de estos objetivos. Dentro de los estudios
que se han realizado a raiz de estos objetivos de desarrollo, existe el de la autora Pérez Martell en
su estudio sobre “La tecnologia y los objetivos de desarrollo sostenible” (2023) en donde resaltan
la importancia de que los consumidores informados pueden convertirse en consumidores
responsables, esto se logra entregando informacion veraz a los ciudadanos sobre lo que implica
el consumo responsable, esta informacion se puede entregar a través de formacion en el entorno
escolar, colegios, universidades en las empresas, en las entidades publicas, es por esto que este
estudio recalca la importancia del arbitraje de consumo que debe estar liderado por los gobiernos
desde su rama legislativa. De acuerdo a todo lo anterior, la presente investigacion se apoya en el

cumplimiento de estos objetivos de desarrollo sostenible a través de recomendaciones de buenas
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practicas ambientales que busque fomentar la responsabilidad ambiental en las carpinterias y
precisamente dar a conocer las existencias de estos objetivos de sostenibilidad que para muchos

sectores son alin desconocidos.

Residuos: Se entiende como “Toda sustancia o material que se produce como remanente
de un proceso y el cual se convierte en un producto que debe ser retirado del sistema” (Centro
Nacional de Memoria Histdrica, 2022, pag. 5) Puntualmente para la presente investigacion es
importante también entender que existen residuos organicos, no aprovechables y residuos que
son aprovechables, es decir, cualquier material, objeto, sustancia o elemento sélido que no tiene
valor de uso para quien lo genere, pero gque es susceptible de aprovechamiento para su
reincorporacion a un proceso productivo” (Alcaldia de Santiago de Cali, 2023); ademas también
estan los Residuos Peligrosos que se entiende como “residuo que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radioactivas, pueden causar
riesgos, dafos en la salud humana y el ambiente, asi mismo se considera peligros los empaques,
envases y embalajes que tuvieron contacto con estos” (RepUblica de Colombia, 2023). Los
conceptos anteriores abarcan los tipos de residuos que existen en la actualidad en Colombia, sin
embargo el aspecto critico o negativo de residuo se gener6 con la llegada del consumismo, de
acuerdo con el autor Armiero en su libro “Wasteoceno: la era de los residuos” (2023) pasamos de
la era Antropoceno que es la era del hombre, a la era de los residuos, en donde los residuos son
considerados la esencia del ser humano que afecta al medio ambiente, ademas resalta que el
hecho de que el Wasteoceno no trata de la materia en si, sino de las relaciones socio ecoldgicas
que hacen que algo se convierta en desecho; finalmente el autor invita a que cada persona sea
responsable de si misma y a eliminar las relaciones del desperdicio y desecho con el medio

ambiente. Ademas de eliminar las relaciones de desecho, es importante también que se lleven a
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cabo una correcta disposicion de final de los residuos que es basicamente “El proceso de aislar y
confinar los residuos en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares
especialmente seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la

salud humana y al medio ambiente” (Secretaria General de la Alcaldia Mayor de Bogota, 2002,

pag. 3)
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Metodologia

Tipo y Disefio de Investigacion

La investigacion es Descriptiva, y de acuerdo a la Metodologia de la Investigacion por

Hernandez Sampieri, Ferndndez Collado & Baptista Lucio (2006):

Con los estudios descriptivos se busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los
perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno
gue se someta a un analisis. Es decir, inicamente pretenden medir o recoger informacion
de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se

refieren, esto es, su objetivo no es indicar como se relacionan éstas. (pag. 102)

Segun lo anterior, se busca describir las caracteristicas de los residuos que generan las
carpinterias, y realizar una caracterizacion sobre las mismas, ademas de las actividades que se
pueden aplicar con relacion a los métodos existentes para la disposicidon adecuada de los

residuos.

Para la recoleccion y el anélisis de la informacion obtenida, la investigacion presenta una
enfoque mixto (cuantitativa y cualitativa), y un disefio transformativo secuencial que de acuerdo
a lo plasmado por Sampieri (2006), este disefio da prioridad y fase inicial a la recoleccion
cuantitativa o cuantitativa, o si se requiere se puede otorgar a ambas la misma importancia, la
finalidad de este disefio es basicamente emplear los métodos o herramientas mas utiles que
aporten a la ampliacion de la perspectiva tedrica del investigador. Se espera que la recoleccion

datos sea medible, objetiva y descriptiva.
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Poblacion Objetivo
La investigacion toma como poblacion objetivo las empresas con actividad relacionada a
las carpinterias que corresponden al codigo CIIU 610, 1620, 1630, 1640 Y 1690 y que estan

ubicadas en el municipio de Funza.

Muestra

La muestra son las 22 carpinterias y negocios afines ubicados en el municipio y que estan
registradas en el ICA, de las cuales 9 son datos desiertos, para el desarrollo de esta investigacion
se analizo la informacion obtenida de 13 carpinteria y negocios afines, esta cantidad corresponde
al 60% de la poblacion objetivo. El instrumento de recoleccion de informacion se aplico a las
carpinterias y empresas afines que estan ubicadas en la zona Centro del municipio de Funza 'y

barrios aledafios, se elige este sector debido a la gran presencia de este tipo de actividades.

Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de Informacion

La principal herramienta que se empled es la encuesta, esta se realizo a los carpinteros del
sector antes mencionado, la encuesta se disefid por medio de Formularios Google y contienen
preguntas abiertas y preguntas cerradas de opcion mdaltiple y dicotomica. Otra herramienta que se
uso para la recoleccion de datos es la observacion de campo, esto para identificar informacién
que pueda ser complementaria a los hallazgos generados en las encuestas. A continuacion, se

relacionan las preguntas que tiene el formulario.
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Tabla 4
Modelo de la encuesta sobre manejo de residuos

ENCUESTAS A CARPINTERIAS Y AFINES SOBRE MANEJO DE RESIDUOS

Objetivo de la encuesta: Recoleccion de informacion que permita caracterizar los negocios
encuestados, los residuos que estos generan, el manejo y disposicion final que dan a sus residuos.

1. Nombre 2. Edad: 3. Género: 4. Barrio 5. Celular:
6. Correo: 7. Razon social: 8. Ao de inicio de actividad
9. Tipo de Residuos generados:

a) Astillas d) Restos de Tableros

b) Serrin e) Residuos de Pintura

c) Virutas f) Residuos de pegamento o aditivos

g) Otros ¢Cudl?

10. ¢ Coémo dispone de sus residuos?

a) Se deja en zonas de recoleccion de basura urbana o domiciliara de la EMAAF de Funza.
b) Se vende a recuperadores ambientales (recicladores)

c) Se vende a empresas recolectoras de este tipo de residuos.

d) Se reutilizan

e) Otro ¢Cudl?

11. Si la respuesta anterior fue b o ¢, nombre a la persona o empresa que recolecta sus
residuos.

12. ¢ Con que frecuencia dispone de sus residuos?
a) Diariamente c) Una vez a la Semana
b) Dos o tres veces a la semana d) Otro. ;Cual?

13. De las actividades que usted realiza a diario en el taller, ; Cual considera que produce
mayor contaminacion ambiental?

14. ¢ En su taller realizan préacticas ambientales?

a) Si b)No ¢Cual?

15. ¢ Considera importante la proteccion del medio ambiente?

a) Si b) No c) Me es indiferente

¢Por que?

16. ¢ Conoce la forma correcta de disponer sus residuos segun la normatividad ambiental?
a) Si b) No

17. Si su respuesta anterior fue No, ¢considera Gtil conocer la forma correcta de disponer sus
residuos?

a) Si b) No

¢ Por qué?




Confiabilidad del Instrumento de Recoleccion
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Para calcular el coeficiente de confiabilidad de la encuesta realizada, se aplico uno de los

métodos que mencionan en el libro de Metodologia de la Investigacion de Hernandez Sampieri
(2006), el Método de mitades partidas, en primer lugar se codificaron las respuestas de las

encuestas (excluyendo las preguntas de nombre, celular, correo y razon social) este codigo se

realiz6 numeérico, posteriormente se tabuld esa codificacion organizando por columnas el nimero

de las preguntas y por filas los encuestados:

Tabla b

Medicion de la confiabilidad por el método de las mitades partidas.

PREGUNTAS

ENCUESTADOS P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P§ P9 P10 P11 P12 P13 P14
El 4 2 1 1 1 1 3 1 1 1 2 2 1 1
E2 1 2 2 4 2 2 3 2 2 4 1 2 1 1
E3 3 2 3 4 3 3 3 3 1 2 1 2 1 1
E4 3 1 2 4 4 4 1 4 2 4 1 2 1 2
ES 2 1 2 4 5 4 1 1 1 1 1 2 1 3
EG6 3 1 3 2 6 5 5 5 2 4 1 1 1 1
E7 2 1 3 4 7 3 5 1 1 5 1 2 1 2
E8 1 2 4 3 8 6 5 5 1 2 2 2 1 1
E9 2 1 5 4 9 4 5 6 1 6 1 2 1 4
E10 3 2 4 110 5 5 5 2 4 1 2 1 2
E1ll 5 1 6 311 4 2 5 1 2 1 2 1 4
E12 4 2 2 312 7 3 3 2 4 1 2 1 3
E13 4 1 7 113 2 3 7 1 6 1 1 1 4

Siguiendo los pasos de este métodos, se realiz6 la sumatoria de los valores de las preguntas pares

y la sumatoria de los valores en las preguntas impares, posteriormente se organizaron los datos

en dos columnas, en la primera columna se ubicaron los valores resultantes de la sumatoria de las

preguntas pares y en la segunda columna de las impares.



Tabla 6

Tabla con la sumatoria de las preguntas pares e impares.

PREGUNTAS
ENCUESTADOS PARES IMPARES

El 9 13
E2 17 12
E3 17 15
E4 21 14
ES5 16 13
E6 19 21
E7 18 20
E8 21 22
E9 27 24
E10 21 26
El1 21 27
E12 24 25
E13 21 30

Finalmente se aplico la formula para el modelo de Mitades Partidas que es:

r{sb}=2*r/(1+r)

Para hallar el valor de r que pide la férmula, se utilizo6 la funcién de Excel
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COEF.DE.CORREL (Coeficiente de correlacion de Pearson). Lo anterior nos dio como resultado

0.80, lo que de acuerdo con la escala de confiabilidad de Kuder Richaron es confiabilidad Alta.
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Cronograma

Tabla 7

Cronograma de las actividades realizadas dentro de la investigacion

Trabajo de Grado1-20231 Trabajo de Grado 1 - 2023  Seminario de Grado -

DESCRIPCION

= = = = B £ i = & -
GENERAL = = = = > & S = = =
2 1

1234123412341234123412341234123412341234

FASE ACTIVIDAD
Eleccion del tema
Titulo dz la
mvestigacion
Planteamisnto del
problema

1  Objetivos
Marco teorico

Miarco conceptual
Marco lepal
Dizeflo
Metedologico

Aplicacion da
Bficuestas,

Extraer loz datos a
Excal.
Graficar los

2 resultados.
Analizar loz
resultados.

Dhzefiar el manual.

Entrega documento
final

Elecciéon del Tema

La eleccidn del tema se realizé mediante una serie de lluvia de ideas por parte de cada
una de las integrantes del equipo de trabajo, donde se tocaban temas ambientales combinados

con temas empresariales, hasta que se llegé a la idea de investigar el tema de las carpinterias



dentro del municipio por los residuos que se generan en el ambiente para que asi quien quiera

conocer el tema pueda tener informacion oportuna en el momento.

Titulo de la Investigacion

El titulo se eligio teniendo en cuenta que este fuera claro y que definiera concretamente
que se queria investigar, ademas, a través de la retroalimentacion del docente, quien fue un

soporte en la creacion del tema, se formuld el titulo del proyecto de investigacion.

Planteamiento del Problema

En esta etapa se requirié de un fuerte analisis ya que este permite determinar por qué

camino se debe enfocar la investigacion.

Obijetivos

Los objetivos tanto el general como los especificos, se hicieron con base al titulo de la
investigacion y a partir de esto se derivé cada uno de los objetivos siendo concisos y concretos

en la informacién pertinente que se quiere llegar a conocer.

El Marco Tedrico

Fue investigar a través de diferentes fuentes de internet, sobre temas relacionados a
nuestra investigacion y realizar una deduccién que informacion se debia seleccionar para que

complementara nuestro trabajo.

Marco Conceptual

El marco conceptual se realizé una busqueda exhaustiva a través de internet, sobre
ensayos en fuentes oficiales ambientales para complementar y conocer a fondo cada uno de los

conceptos que se van a utilizar.
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Marco legal

Para el marco legal se utilizaron fuentes de normatividad como la constitucion politica de
Colombia y una resolucién expedida por el ministerio de ambiente, donde nos dice que

lineamientos estd fundamentada nuestra investigacion.

Disefio Metodoldgico

En el disefio metodoldgico nuestra referencia fue el libro de Metodologia de la
Investigacion de Roberto Hernandez Sampieri, de alli se defini6 el alcance, enfoque, disefio de la

investigacion, ademas de la herramienta para la recoleccion de datos.

Aplicacion de Encuestas

Estas se realizaron a través de formulario Google forms, en total el formulario cuenta con

17 preguntas, de las cuales fueran contestadas por 13 negocios dedicados a la carpinteria.

Realizacion de Gréficas y Anélisis de los Datos

La extraccion de los datos recolectados en las encuestas se realizé a través del reporte en
Excel que arroja la herramienta, estos datos por medio del mismo Excel se graficaron, los
resultados en su mayoria se representaron con porcentajes para la realizacion de los analisis

respectivos.

Disefio del Manual

Para la creacion del manual se sintetizaron las practicas ambientales investigadas y las
normas ambientales aplicables, esta informacion se plasmo en un documento creado a través de

la herramienta Canva.
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Desarrollo Tematico

Resultados de las Encuestas
En la aplicacion de la recoleccion de datos se lograron encuestar a 13 carpinterias y se

obtuvieron los siguientes resultados:

Figura 2

Rangos de edad los encuestados

mEntre 18 y 25 afios
m Entre 26 a 35 afios
m Entre 36 a 45 afios
m Entre 46 a 55 afios

mMaycres a 56 afios

Se observa que en el rango de edades de 18-25 afios ( 2 personas), se dedican a esta
actividad esto indica que los jovenes no tienen como preferencia para sus actividades laborales
esta area productiva, por otro lado, se encuentra con un mayor numero de participacion en
comparacion a los jovenes, los adultos este grupo poblacional es del 15% en los cuales se
encuentran personas con edades entre los 26-35 afios ( 3 personas) con un porcentaje de 23 %,

seguidamente, se halla la participacién, de las personas ubicadas en un rango de edad entre los
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36-45 afos (4 personas) con un porcentaje del 31%, siendo este categoria en el que la mayoria de
los participantes se dedica a esta actividad econémica, del mismo modo, se observa que las
personas que tienen entre 46- 55 afios (3 personas) con un porcentaje del 23 %, méas de 56 afios (

1 persona) con un porcentaje del 8%, para asi tener un resultado total de 13 personas encuestadas.

Figura 3

Género de los encuestados

p Femenino = Masculino

Se puede evidenciar que la gran mayoria de encuestados son hombres que representan el
54% (7 hombres) y el 46% (6 mujeres) corresponden a mujeres, es de aclarar que las mujeres
encuestadas tienen responsabilidades de tipo administrativo y recepcion de cliente en las
carpinterias en las que ellas nos atendieron. Lo anterior puede obedecer al hecho de que estas

labores tienen un mayor nivel de esfuerzo fisico como lo puede ser la fuerza corporal, aspecto
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que podria contribuir a que sea el género masculino el que tenga mayor participacion en este tipo

de ejercicios manufactureros.
Figura 4

Barrios del municipio de Funza en los que se realizaron las encuestas

m Serenas

m Centro

® Serrezuelita
mE| Hato
mMeéxico

m Bellizca

m Chaguya

Las encuestas que se aplicaron fueron en los principales barrios de Funza que tienen
mayor presencia de este tipo de actividad econémica como lo son los barrios: Serenas (7%),
México (8%), Bellizca (8%), Chaguya, (8%) El Hato (15%), Serrezuelita (23%) y Centro (31),
estos dos ultimas con mayor cantidad de encuestados respectivamente. Lo anterior podria tener
como fundamento el alto nivel de afluencia de personas que transitan por el municipio siendo

esta zona el area comercial del territorio.
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Figura 5

Inicio de la actividad econémica de las carpinterias encuestadas.

mMenor a 1 afio
mEntre 1y 3 afios
mEntre 3 y 5 afics

mMayor a 5 afios

Observando la pregunta de la encuesta realizada a las carpinterias, debido al tiempo de
funcionamiento se logra visualizar que menor a 1 afio esta ubicado en 3 establecimientos con un
porcentaje del 23%, entre 1- 3 afios 1 establecimiento con un porcentaje del 8 %, entre 3- 5 afios
3 establecimientos con un porcentaje del 23%, y mayor a 5 afios con 6 establecimientos con un
porcentaje del 46% siendo este la mayor cantidad determinando que si es rentable este tipo de

negocios y se puede mantener a pesar del paso del tiempo.
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Figura 6

Tipo de residuos generados por las carpinterias encuestadas

12
10
8
6
4
0
Astillas Serrin Retazos Virutas Residuos Residuos Sobrantes Sobrante Retazos Polvo
de tableros de de pintura de Formica de PVC de MDF o
de madera pegamento MDP
y aditivos

De acuerdo a confirmacion de los encuestados, los residuos que se generan son
principalmente sobrantes de laminas de férmica usada para enchape que representa el 3%,
sobrantes de PVVC (laminados y tapacantos) con el 3%, retazos de MDF y MDP con el 5%, Polvo
también con 5%, 10% de residuos de pintura, 10% Serrin, 12% Virutas, 14% de retazos de

madera, 17% de Serrin y en mayor porcentaje residuos de pegamento y aditivos con el 19%.
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Figura7

Disposicién final de los residuos de las carpinterias encuestadas.
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tipo de residuos (recicladores) domiciliara de la

EMAAF de Funza.

En la disposicién de los residuos en 3 carpinterias se vende a empresas recolectoras, a 2
establecimientos se les vende a recuperadores ambientales (recicladores), en 6 carpinterias se
deja en zonas de recoleccién de basura urbana, en 7 establecimientos se reutilizan se fabrican
nuevos implementos o se adhieren a un producto existente, en 2 carpinterias se vende al publico

que lo necesite para darle un segundo uso.

A partir de lo anterior, es posible evidenciar que hay un mayor porcentaje de las carpinterias que
arrojan sus residuos a las zonas de recoleccion, demostrando asi, un manejo inadecuado de los
desechos, justificando lo necesario de implementar acciones que fomenten atenuar las

dificultades causados por estas malas practicas y su impacto al medio ambiente.



Figura 8

Frecuencias con la que las carpinterias encuestadas disponen de sus residuos.
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Como se evidencia en la gréfica, la frecuencia en la que los carpinteros disponen de sus
residuos en su mayoria una vez a la semana, en menor medida disponen de los residuos

diariamente y dos o tres veces a la semana.

Figura 9

Proceso que mas contaminan de las carpinterias encuestadas.
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Es de aclarar que los procesos sefialados como los que mas contaminan, de acuerdo a la
opinion de las personas encuestadas, quienes desde el conocimiento de su labor consideran que
generan mayor impacto ambiental. Las actividades que mas contaminan dentro de las
carpinterias en primer lugar los cortes de madera en 5 establecimientos con un porcentaje del 42
%, en segundo lugar el proceso de pintura con una cantidad de 4 carpinterias en un porcentaje del

33 % finalmente, en el tercer lugar con maquina laser en 3 establecimientos con un 25%.

Figura 10

Précticas ambientales que actualmente realizan las carpinterias encuestadas.
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Se puede evidenciar que gran parte de las carpinterias encuestadas realizan practicas
ambientales, siendo la segregacion de basuras la mas aplicada, sin embargo se evidenci6 durante
la aplicacion de las encuestas que basicamente la separacion de los residuos se realiza a través de
tripletas que segregan Unicamente los residuos plésticos, residuos ordinarios y residuos
organicos, no existe una segregacion formal de los residuos generados directamente de la

actividad econdmica, sino de los residuos como por ejemplo de comida, papeleria y de los bafios.



56

En segundo lugar, la reutilizacion es una practica que segun los comentarios indicados por los
encuestados, por cuestion de economia buscan reutilizar al maximo sus residuos, ademas de que
la madera es un insumo que puede adaptarse a casi cualquiera de sus trabajos, es por esto que es
de fécil reutilizacion, por otro lado, el trabajo con madera canadiense representa una practica
ambiental que de acuerdo a explicacion de los encuestados, es una madera que proviene del
sobrante de embalaje o empaque de material comercializado principalmente en exportaciones e
importaciones, basicamente es la madera de pino usada en estibas y huacales que las carpinterias
adquieren para reusar en sus trabajos. Finalmente, el 28% de los encuestados no realizan ninguna

practica ambiental.

Figura 11

Respuesta de las carpinterias encuestadas a la pregunta de si consideran importante la

proteccién del medio ambiente.
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Se evidencia que 11 personas de las 13 encuestadas determinan que en un 85% si es
importante la proteccion del medio ambiente, el 15 % restante le es indiferente el cuidado del

medio ambiente, este Gltimo porcentaje representa la importancia de generar conciencia
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ambiental en los microempresarios del sector, para que el medio ambiente sea una preocupacion

real para todos.

Figura 12

Respuesta de las carpinterias encuestas a la pregunta de si conocen la forma correcta de

disponer sus residuos.
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Se puede evidenciar que el 85% de los encuestados que para este escenario corresponde a
11 carpinterias, desconocen la forma correcta de disponer sus residuos, este resultado nos
muestra la importancia de ofrecer a las carpinterias una guia que los informe sobre la disposicién
correcta de los residuos. De tal manera que, seria posible pensar en la contingencia de que parte
de la despreocupacion en el manejo de los residuos de manera adecuada, sea causada por el
desconocimiento del proceso que se debe realizar con estos, de tal forma que se hace
indispensable socializar la informacion con el fin de que la poblacidén inmersa en esta area la

conozca y por lo tanto la pueda llevar a cabo.
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Figura 13

Respuesta de las carpinterias encuestadas a la pregunta de si consideran Gtil conocer la forma

correcta de disponer sus residuos.
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Las 13 personas encuestadas consideran en un 100% que si es importante conocer la
forma correcta de disponer los residuos en las carpinterias. Esta ultima pregunta nos permite
reforzar la importancia de la creacion de un manual de buenas précticas ambientales que ademas

de informar, sea un recurso valioso para nuestro publico objetivo.
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Figura 14

Justificacion de las carpinterias encuestadas sobre la pregunta de si considera Util conocer la

forma correcta de disponer sus residuos.
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Se puede evidenciar que para las carpinterias es de utilidad contar con informacion sobre
las formas de disponer sus residuos ya sea para economia del negocio, ampliar el conocimiento
ambiental, por una real preocupacion del dafio al medio ambiente y por cumplimiento de las

normas ambientales.
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Normatividad Ambiental Vigente

Para la descripcion de las normas aplicables se realizé un normograma en donde se
organizaron aquellas leyes, decretos, resoluciones, NTC, GTC y CONPES aplicables a la

tematica ambiental y se presenta a continuacion.
Tabla 8

Normograma en materia ambiental aplicable a las carpinterias.

ENTIDAD JERARQUIA )
DE LA NUMERO/FECHA ART. APLICACION ESPECIFICA
EMISORA
NORMA
Este articulo trata sobre como el
8 estado debe proteger las riquezas
naturales de la nacion
Se habla sobre el saneamiento
49 ambiental son servicios publicos a
cargo del Estado.
Norma de Todos los colombianos tienen
. . 79 .
Presidencia normas - derecho a un ambiente sano.
de la Constitucion El estado debera velar por los
s e 1991
Replblicade Politica de la 80 recursos naturales, la persona que no
Colombia  Republica de cumpla con su cuidado se le
Colombia impondrén sanciones.
81 No se puede ingresar al pais

desechos téxicos.

Siendo ciudadanos colombianos se
debe cumplir con los deberes
establecidos en la Constitucion
politica.

95

En esta ley se formaliza a las
Corporaciones Autdnomas
Regionales como encargados de
administrar, dentro del area de su
jurisdiccion el medio ambiente y los
recursos naturales renovables,
ademas de gestionar su desarrollo
sostenible.

Congreso de

Colombia Ley 99 de 1993 23




Congreso de
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Para los efectos de la correcta
aplicacion, todos los servicios

. Ley 142 de 1994 4 publicos, de que trata la presente
Colombia . . .
Ley, se consideraran servicios
publicos esenciales.
El Gobierno Nacional establece los
incentivos e impondré las sanciones
Congreso_de Ley 697 de 2001 7 de gcuerdo con el programa de,uso
Colombia racional y eficiente de la energia y
demés formas de energia no
convencionales.
Esta ley establece que las personas
naturales y/o juridicas deben
Conareso de encargarse del
greso Ley 1252 de 2008 12 almacenamiento, recoleccion,
Colombia .
transporte, aprovechamiento,
tratamiento o disposicion final de los
residuos.
Las sanciones administrativas en
Congreso_de Ley 1333 de 2009 4 materla_amblental tienen una funcion
Colombia preventiva, correctiva y
compensatoria,
En este decreto se establece la
EL Presidente prohl_blcpp de d(_escargar sin
De La autorizacion, residuos, basuras,
Rendblica De Decreto 2811 de 1974 35 desperdicios y desechos que
C?olombia deterioren los suelos o que puedan
causar dafio o molestia a un
individuo o a ncleos humanos.
Los articulos indicados corresponden
al capitulo X en donde inicialmente
se clasifican las empresas forestales
siendo las de transformacion
EL Presidente primaria, §ecu_n,dar|a y i
De La 63. 65 66 com(_erma,llzacmn Io,s que atafien a las
L Decreto 1791 de 1996 o | carpinterias. Ademas, se dictan los
Republica De 67, 68. .
. deberes para este tipo de empresas
Colombia i
como lo es el llevar un libro de
operaciones que debe estar registrado
ante la autoridad ambiental
respectiva y presentar un informe
anual de actividades.
El presente decreto tiene por objeto
EL Presidente reglamentar ambiental y
I?e !_a Decreto 2676 de 2000 1 sanitariamente, Iq gestion mtggr_al de
Republica De los residuos hospitalarios y similares,
Colombia generados por personas naturales o

juridicas.




EL Presidente
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Los articulos indicados corresponden
al capitulo Il que trata sobre el
almacenamiento y presentacion de
los residuos, que esté a cargo de los
usuarios del servicio pablico de aseo.
Los residuos deben presentarse de tal
forma que se evite su contacto con el
medio ambiente y con las personas
encargadas de la recoleccion, ademas

R I?e !_a Decreto 1713 de 2002 Del 14 al 27 deben colocarse en los sitios
epublica De q X ] .
Colombia et.ernjlnados para ta}l 1_‘|n. También
se indica que los recipientes para
almacenar los residuos deben estar
construidos de material impermeable,
liviano, resistente, de facil limpieza 'y
cargue, de forma tal que faciliten la
recoleccion y reduzcan el impacto
sobre el medio ambiente y la salud
humana.
Este decreto trata sobre la
EL Presidente partic_:ipa_cic')n de rec_iclgdores, los
De La Municipios y los D_|str|tos deben
Repblica De Decreto 1505 de 2003 81 asegurar en I_a medida de I_o posible,
. la participacion de los recicladores en
Colombia L .
las actividades de aprovechamiento
de los residuos sélidos.
Las grandes y medianas empresas a
nivel industrial tendran un plazo
EL Presidente maximo de seis (6) meses, y las
[?e _La Decreto 1299 de 2008 8 pequefias y microempresa un plazo _
Republica De de nueve (9) meses, contados a partir
Colombia de la publicacion del presente
decreto, para conformar su
Departamento de Gestion Ambiental.
Los articulos relacionados
corresponden al titulo 6 que trata
especificamente sobre los residuos
peligrosos, su clasificacion,
obligaciones y prohibiciones. Dentro
de la clasificacion que nombra este
EL Presidente Del decreto se puede determinar que las
De La 2.2.9.12.4.2 carpinterias generan residuos
Republica De Decreto 1076 de 2015 hasta el peligrosos inflamables, ademas de la
Colombia 2.2.6.2.3.6 lista de residuos peligrosos por

corrientes de residuos, la norma
incluye A3070 Desecho de fenoles,
A3150 Desechos de disolventes
organicos, A4040 Desechos de
productos quimicos para
preservacion de la madera. A4070




63

desechos de utilizacion de tinte,
pinturas, lacas o barnices.

Todas las personas prestadoras de la
actividad de recoleccion y transporte

EL ngsll_iente de residuos no aprovechables
Ll Decreto 596 de 2016 deberan facturar de manera integral
Republica De 2.3.25.2.2.1. S
. el servicio publico de aseo
Colombia . .
incluyendo la actividad de
aprovechamiento, sin exigir tramites
Los articulos indicados corresponden
al capitulo V que trata sobre la
proteccién y conservacion de la
Ministerio de Resolucion 8321 de 1983 Del 41 al 66 audicion en los lugares de trabgjo_, en
Salud este se establecen los valores limites
permisibles de ruido continuo
intermitente, valores de limites
permisibles de ruido de impacto.
Ministerio de -
Ambiente y 3 Se adoptarjlel codigo de colores para
Resolucién 2184 de 2019 4 la separacion en la fuente: verde,
Desarrollo blanco v nedro
Sostenible y negro.
Esta norma técnica presenta el
andlisis del ciclo de vida del
producto, este analisis se realiza
Norma desde un enfoque ambiental, para
ICONTEC Técnica ISO 14040 de 2007 N/A identificar y evaluar los aspectos e
Colombiana impactos ambientales que genera un

producto desde la adquisicion de las
materias primas hasta la disposicion
final.




ICONTEC

Norma
Técnica
Colombiana

ISO 14001 de 2015

N/A
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Esta norma técnica presenta los
requisitos que debe tener un Sistema
de Gestion Ambiental en una
empresa, ademas de brindar una guia
para su implementacion. Dentro de
los requisitos que trata esta norma
esta la de identificacion de aspecto e
impactos que la actividad econdmica
genera y que afecta al medio
ambiente, la asignacion de roles y
responsabilidades, las acciones para
tratar los riesgos y oportunidades,
objetivos ambientales, politica
ambiental, entre otros. Si bien es
cierto, la implementacion de todo un
Sistema de Gestion Ambiental no es
obligatorio, si es una actividad que
facilita la obtencion de
certificaciones lo que a su vez
favorece la imagen del negocio y
aumenta la competitividad.

ICONTEC

Guia Técnica
Colombiana

53-7 de 2000

N/A

Esta guia técnica suministra
informacién sobre los métodos de
aprovechamiento de los residuos
organico no peligrosos, dentro de las
alternativas de aprovechamiento que
trata esta guia y que aplica para las
carpinterias se encuentra el
aglomerado, compostaje,
lombricultura, alimentacion animal,
gasificacion, pir6lisis, licuefaccion.

ICONTEC

Guia Técnica
Colombiana

86 de 2003

N/A

Esta guia técnica presenta una serie
de directrices para realizar la gestion
integral de residuos empezando por
la minimizacion en la generacion,
separacién en la fuente,
almacenamiento, aprovechamiento,
transporte, tratamiento y disposicion
final.

ICONTEC

Guia Técnica
Colombiana

24 de 2009

N/A

Esta guia técnica brinda pautas para
realizar la separacion de los
materiales que constituyen los
residuos no peligrosos en las
diferentes fuentes de generacion:
doméstica, industrial, y de servicio.
Igualmente da orientacion para
facilitar la recoleccion selectiva en la
fuente.
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Este documento presenta
lineamientos de la politica ambiental
nacional, esto con el fin de avanzar

Departamento hacia un desarrollo sostenible. Entre
Nacional de CONPES 2750 de 1994 N/A los elementos a destacar se
Planeacion encuentran las estrategias para la

formacidn de valores y educacion
ambiental, la proteccion de bosques
naturales y la produccion limpia.

Buenas Préacticas Ambiental

De acuerdo a la indagacion realizada en las diferentes fuentes del marco de referencia del
presente trabajo, se pudo generar las siguientes recomendaciones para reducir el impacto

ambiental dentro de los talleres de carpinteria:

e Lacompra de pinturas y barnices a base de agua para el acabado del producto final. El
uso de los tintes a base de agua generar una baja emision de compuestos organicos
volatiles en comparacion a los tintes a base de disolventes, esto segun la “Evaluacién de
recubrimiento de base de agua para la industrial del muebles” de la Universidad del Bio-
Bio en Concepcion Chile (Rode, 2008, pag. 16), ademas ofrece un ambiente seguro para
los carpinteros ya que son menos toxicos y malolientes, estos tientes pueden identificarse
por las etiquetas que indiquen que el agua es el agente diluyente.

e Instalar sistemas de captacion y aspiracion localizados en las maquinas y herramientas de
virutas o particulas de madera.

e Apagar y desenchufar las maquinas que no se estén utilizando.

e Usar una lijadora con aspiradora para recoger el polvo a medida que se trabaja.
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Utilizar ventiladores o extractores para la recirculacion del aire y mantener ventanas
abiertas para garantizar la circulacion de aire en estos espacios.

Colocar filtros de carbén activado en las salidas al exterior de las cabinas de barnizado y
en la zona de secado, esto para limitar las emisiones de compuestos organicos volatiles.
Recoger el polvo una vez se finalice un proceso de lijado para evitar que se propague a
otras areas dentro y fuera del taller.

Utilizar elementos de proteccion personal, para garantizar la integridad de los carpinteros
es importante que se usen las gafas de seguridad, mascarilla respiratoria, protector
auditivo, botas punteras, guantes de baqueta y overol, estos elementos son los
recomendables segun la “Identificacion de los peligros y valoracion de los riesgos
laborales en los procesos de produccion de los negocios de carpinteria” del repositorio de
la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia (Coy Ramirez, Daza Rojas, &
Sanchez Nemocoén, 2017)

Utilizar por completo los productos dejando los envases totalmente vacios.

Almacenar cada material en un lugar determinado (ejemplo: lugar para madera 'y
similares, recubrimientos textiles, elementos metalicos, productos quimicos)
Inspeccionar las piezas antes de pintarlas, esto para que la cantidad de piezas con
defectos en la pintura sea el menor posible. Las superficies antes de pintar deben estar
limpias, secas y sin polvo.

Separar cada uno de los residuos generados en envases diferentes de acuerdo al codigo de
colores que aplica para el territorio nacional, en donde el recipiente o bolsa color blanco
es para depositar los residuos aprovechables limpios y secos (ejemplo: plastico, vidrio,

metales, papel y carton), la bolsa color negro es para depositar residuos no aprovechables
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(ejemplo: papel higiénico, servilletas, papeles o cartones contaminados con restos de
comida, papeles metalizados, tapabocas, guantes, etc.) y bolsa color verde para depositar
los residuos orgénicos aprovechables (ejemplo: restos de comida, desechos agricolas,
etc.) para este ultimo color aplica el deposito de residuos de madera, segun las
dimensiones del residuo de madera se puede disponer de un contenedor con bolsa verde
exclusiva para los desechos de madera.

Para los residuos peligrosos que contempla la ley, las carpinterias generan residuos
peligrosos inflamables como desecho de fenoles, desechos de disolventes, desechos de
productos quimicos para preservacion de la madera y desechos de utilizacion de tinte,
pinturas, lacas o barnices. Este tipo de residuos deben ser separados del resto de forma tal
que no se contaminen con otros residuos, de acuerdo al “Manual de Gestion de Residuos
o Desechos Peligrosos” de la Agencia Presidencial de Cooperacion Internacional de
Colombia (2015), los residuos peligrosos se almacenan en recipientes o bolsas rojas que
tenga rotulo que especifique el tipo de residuo. Este tipo de residuos debe ser dispuesto
por empresas gestoras de residuos peligrosos autorizados, para el caso de Funza, deben
ser autorizados por la corporacion autonoma regional de Cundinamarca, la CAR en su
pagina web dispone de un listado de empresas gestoras de estos residuos.

Los residuos gque se entregaran a la empresa recolectora de basuras en este caso la
EMAAF, deben presentarse de tal forma que se evite el contacto de los residuos con el
medio ambiente y con las personas encargadas de la recoleccion, ademas deben colocarse
en los sitios determinados para tal fin y en los horarios establecidos por la empresa

recolectora, esto Ultimo puede ser consultado a través del sitio web oficial de la EMMAF



68

Los recipientes para almacenar los residuos deben estar construidos de material
impermeable, liviano, resistente, de facil limpiezay cargue, de forma tal que faciliten la
recoleccion y reduzcan el impacto sobre el medio ambiente y la salud. Es importante
realizar periodicamente actividades de limpieza y desinfeccion en los recipientes de
almacenamiento de basura. Ademas, el lugar de almacenamiento de la basura dentro del
negocio debe permanecer en estado de orden y aseo, contar con adecuada sefializacion y
tener espacio suficiente segun el tipo de residuo.

Adquirir la madera de proveedores legales, es importante que las carpinterias y negocios
a fines contribuyan con la cultura de compras responsables, para esto existe el “Catalogo
Nacional de Productores Legales de Colombia” (2023), en donde se pueden identificar
aquellas empresas del sector privado y comunitarias que ofrecen productos de indole
forestal y que son de fuentes verificadas por el Sistema de Reconocimiento a la
Procedencia Legal, este sitio web esta avalado por el Gobierno Nacional a través del

Ministerio de Comercio, Industria y Turismo.

Aplicar la logistica inversa a través de la regla de las 6 Rs y de la siguiente manera:
Reducir: Disminuir la produccion de residuos contaminantes, tratando que la modulacion
en el disefio para los recortes en la madera aprovechen al méaximo el material y generen el
menor desperdicio posible.

Reutilizar: Dar redso a los excedentes de madera en otras piezas para la venta 0 como
complementacion de otros trabajos.

Reciclar: La madera es un material que por sus caracteristicas se puede reciclar a través

de residuos como la viruta o serrin que sirven para los establos y galpones; o se pueden
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vender estos residuos a empresas que se encargan de la fabricacion de tableros de
aglomerados.

Reestructurar: Esto a traves de ajustes en el proceso de fabricacion principalmente en la
maquinaria, optando por equipos menos contaminantes para el medio ambiente.
Repensar: Analizar detenidamente la compra de productos que no sean tan necesarios o
adquirirlos en las cantidades estrictamente necesarias.

Redistribuir: Elegir productos provenientes de recursos renovables o reciclados como los

tableros aglomerados o estibas usadas de madera canadiense.

Recomendaciones para la aplicacién de la economia circular: Para la aplicacion de la
economia circular, es importante cambiar el modelo lineal actual de economia que
consiste basicamente en la extraccion de las materias primas, su trasformacion en un
producto, el consumo del producto y desecho del producto. En su lugar hay que adoptar
el modelo circular en donde los recursos utilizados en toda la cadena de valor se
minimice al maximo, los residuos aprovechables generados durante la cadena de valor
sean entregados a gestores ambientales o recuperadores, ademas de que el producto ya
consumido pueda reutilizarse o reciclarse para darle un nuevo uso. De acuerdo a un
documento generado por la Asociacién Patronal de Carpinteros de Gipuzkoa en Espafia
titulado “Promoviendo la Economia Circular en el sector de la madera y mueble” (2021)
se pueden generar estrategias de negocio en 3 fases para aplicar la economia circular, las
cuales estan relacionadas en primer lugar con la fase previa de la utilizacion del producto
y tiene que ver con el disefio y la fabricacion circular, para esta estrategia se debe buscar

el uso de materiales biodegradables, recuperables 0 menos contaminantes. En segundo
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lugar, en la fase de utilizacion del producto o servicio, se debe realizar un uso éptimo de
los recursos y pueden generarse estrategias de venta en donde se acuerde la devolucion
del producto una vez este haya cumplido su ciclo de vida o0 se desea renovar o actualizar.
Por ultimo para la fase posterior a la utilizacion del producto, se debe generar estrategias
para la recuperacion del valor del producto esto se puede realizar a través de la
reutilizacion del producto cuando este es previamente restaurado o reparado, o se puede
recuperar materiales aprovechables del producto desechado y transformarlos en nuevos
materiales o productos. A continuacion en la figura 15 se resumen las fases mencionadas
aplicables a las carpinterias y negocios a fines, y se muestran algunos ejemplos que
sirven como propuestas para aprovechar los residuos dentro de una economia circular y
que pueden ser elaborados por las mismas carpinterias o negocios a fines del municipio, o
los residuos de madera pueden ser ofrecido para la venta al pablico especialmente a los

artesanos del municipio.



Figura 15

Diagrama de Economia Circular aplicada a las Carpinterias y negocios afines.
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Las buenas practicas mencionadas se presentaran en el contenido del manual de buenas
practicas, ademas, dentro de estas buenas précticas se relacionaran los objetivos de desarrollo
sostenible que estan involucrados con las actividades que se recomiendan y que de alguna
manera contribuyen con el cumplimiento de los objetivos generados por Naciones Unidad. De

los 17 objetivos que existen se nombran los siguientes:

e Objetivo 3 sobre salud y bienestar.

e Objetivo 6 sobre agua limpia y saneamiento.

e Objetivo 8 sobre trabajo decente y crecimiento econémico.
e Objetivo 11 sobre ciudades y comunidades sostenibles.

e Objetivo 12 sobre produccion y consumo responsable.

e Objetivo 13 sobre accion por el clima

e Objetivo 15 sobre vida de ecosistemas terrestres.

Sumado a lo anterior, también se mostrara de forma resumida el normograma dentro del manual.
Es de anotar que el disefio del manual se realizo en el aplicativo Canva, y puede ser consultado

en la seccion de anexos de la presente investigacion.
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Conclusiones

De acuerdo a lo expuesto a lo largo de este trabajo se puede evidenciar que las
carpinterias y negocios afines encuestados no tienen conocimiento de la normatividad ambiental
aplicable a su oficio, ademas de que la alcaldia municipal no cuenta con recursos documentales
de tipo ambiental especificos para el sector de las carpinterias. Aunque la mayoria de los
encuestados reutilizan los residuos adn resulta necesario dar a conocer las practicas que atafien a
la economia circular, lo anterior, con el fin de dar a conocer estrategias de reutilizacion pero

ademas generar un proceso de concientizacién ambiental.

Por otro lado, los carpinteros y negocios afines desconocen la forma correcta de disponer
los residuos, ya que no existe un procedimiento que los guie sobre las buenas practicas
ambientales en el municipio, asi mismo manifestaron su interés en contar con un soporte o guia
que brinde informacion sobre la normatividad ambiental y las buenas practicas ambientales. Lo
anterior nos permitio concluir que un manual de buenas practicas ambientales es til y de interés
para las carpinterias del municipio, ademas de que logramos tener un acercamiento con la

comunidad de este sector y conocer las opiniones que tienen sobre la teméatica ambiental.
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Recomendaciones y/o Sugerencias

Se espera que el presente trabajo sea un precedente de recursos ambientales de indole
administrativo, como lo son los manuales o guias, y que puedan ser generados por los
estudiantes de la universidad, en donde ademas de las carpinterias, disefien manuales para
otro tipo de negocios, lo importante es producir informacién que beneficie a las
microempresas, y contribuya al desarrollo sostenible del municipio de Funza.

Esta investigacion puede ser referencia para que futuras investigaciones realizadas por
estudiantes de la universidad, especialmente de la linea de profundizacion financiera,
puedan ampliar los beneficios de las buenas practicas ambientales en las carpinterias,
desde un enfoque financiero, esto para generar por ejemplo planes de negocios en donde
la materia prima sean los residuos generados por este tipo de negocios y contribuir a la

creacion de ideas de negocios basados en la economia circular.
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Introduccion

Esta guia es desarrollada por estudiantes
de la Universidad Colegio Mayor de
Cundinamarca, fue <creada con Ia
finalidad de brindar informacion de
indole ambiental aplicable a las
carpinterias y negocios a fines del
municipio de Funza, esto para lograr un
mayor compromiso ambiental en este
sector econémico, y contribuir con la
disminucion de la huella ecolégica. Este
manual plasma recomendaciones para
realizar buenas practicas ambientales en
los talleres y de esta forma aportar a la
disminucion del impacto al medio
ambiente.



Glosario

Desarrollo Sostenible

Es cuando el desarrollo de los
sectores economicos, industriales,
sociales y ambientales interactuan

entre si, sin afectar la calidad de vida
o la capacidad de satisfacer las
necesidades de las futuras
generaciones.

2
0o
Buenas Practicas
Ambientales
Serie de pasos que permite
reducir el impacto ambiental
negativo que generan los
procesos productivos.
A
=~



Glosario

Huella Ecologica

Medicion del impacto que tiene la
humanidad sobre el planeta tierra,
Indica los recursos que una persona
consume para realizar sus
actividades diarias.
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Economia Circular

Es un sistema en donde se busca

aprovechar los recursos al

maximo para reutilizar, reduciry

reciclar lo que se desecha y darle

un NUEevo uso.
N~
=~
T



Glosario

Logistica Inversa

Corresponde al proceso de
planificacion y control del retorno de
los productos desde los puntos de
consumo para efectuar su
recuperacion, reparacion, reciclaje o
eliminacion.

Impacto Ambiental

Es la alteracion del medio
ambiente provocada directa o
indirectamente por una actividad
humana.




Glosario 5

Obijetivos de D
Sostenibilidad

Estos objetivos fueron desarrollados por la Naciones Unidas con la
finalidad de instar de manera global a disminuir la pobreza, proteger el
planeta y garantizar que para el 2030 todas las personas disfruten de paz
y prosperidad. En total son 17 objetivos.

EDUCACION
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FIN SALUD
DELA POBREZA Y BIENESTAR

IGUALDAD
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Rl

En las practicas
ambientales que se
sugieren en esta guia,
vendran marcadas los

& C objetivos de
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Ambientales e
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Compra y uso de pinturasy Inspeccionar las piezas antes

barnices a base de agua para de pintarlas, esto para que la

el acabado del producto final, cantidad de piezas con

estos son menos toxicos y defectos en la pintura sea el

pueden identificarse por las menor posible. Las superficies

etiquetas que indiquen que el antes de pintar deben estar

agua es el agente diluyente. limpias, secas y sin polvo.

TOWE T
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Buenas Practicas 7

Ambientales PN
N\
/\/\
- = =
Instalar sistemas S NN
de captaciony - = Mantener
aspiracion en las I 1§ ventanas abiertas
maquinasy jj lEIE para garantizar la
(¢ ¢ ¢ herramientas de circulaciéon de qire
virutas o particulas en estos espacios.
de madera. Recoger el polvo una

vez se finalice un
proceso de lijado
para evitar que se
propague a otras
areas dentro y fuera
del taller.

Usar una lijadora
con aspiradora
para recoger el
polvo a medida
que se trabaja.

3sum CIUDADES 1 ACCION
YBIENESTAR GOMUNIDADES POREL CLIMA



Buenas Practicas 8

Ambientales XN

A
TN

Colocar filtros de carbén activado || APagar y desenchufar las

en las salidas al exterior de las maquinas que no se esten

cabinas de barnizado y en la utilizando. ,"

zona de secado, esto para limitar ‘,

las emisiones de compuestos =

contaminantes. Utilizar por completo los

productos dejando los envases
totalmente vacios.

PRODUCCION 3 SALUD

Y CONSUMO
RESPONSABLES

YBIENESTAR

nfe



Utilizar elementos de proteccion
personal, se recomienda usar
gafas de seguridad, mascarilla
respiratoria, protector auditivo,

Buenas Practicas ?
Ambientales "

botas punteras, guantes de

baqueta y overol.

3

SALUD
YBIENESTAR

Almacenar cada material en un
lugar determinado, por
ejemplo: lugar para maderay
similares, recubrimientos
textiles, elementos metalicos,
productos quimicos, etc.

TRABAJD DECENTE
Y GRECIMIENTO
ECONOMICO



(YL

10
/L ) ()
L2 Buenas Practicas Ambientales
Separar cada uno de los residuos generados en envases diferentes
de acuerdo a el codigo de colores que aplica en Colombia.
Recipiente color blanco es para depositar los residuos
aprovechables limpios y secos (ejemplo: plastico, vidrio, metales, @
papel y carton) P4

Recipiente color negro es para depositar residuos no aprovechables
(ejemplo: papel higiénico, servilletas, papeles o cartones
contaminados con restos de comida, papeles metalizados, tapabocas,
guantes, etc.)

Recipiente color verde para depositar los residuos organicos
aprovechables (ejemplo: restos de comida, desechos agricolas,
residuos de madera, etc.)

Esto de acuerdo a la

9
Reso\ucién N°2184 de 201

11 13 IJ:EEE[NELIM

Abe 2



Buenas Practicas 1
Ambientales

De acuerdo al Decreto 1076 de 2015, las carpinterias
generan residuos peligrosos inflamables como desecho de
fenoles, desechos de disolventes, desechos de productos
quimicos para preservacion de la madera, y desechos de
utilizacion de tinte, pinturas, lacas o barnices.

Este tipo de residuos deben ser separados del resto de forma tal
gue no se contaminen con otros residuos, los residuos peligrosos
se almacenan en recipientes o bolsas rojas que tenga rotulo que
especifique el tipo de residuo. Estos residuos debe ser dispuesto
por empresas gestoras de residuos peligrosos autorizadas, y
pueden ser consultadas en el siguiente enlace:

|
Empresas gestoras de Respel-CARea 7

7

15 ummm 1 :EE[EC'[P:JLIH

3 2



https://www.car.gov.co/uploads/files/6434225f5a3e8.pdf

Buenas Practicas 2
Ambientales

El lugar de almacenamiento de basura debe
permanecer en estado de aseo y orden,
implementar una correcta sefalizacion, tener
espacio suficiente por el tipo de residuo, no
debe estar ubicado en espacios publicos.

Los residuos deben estar cerrados en
la bolsa o contenedor.

Es importante realizar periddicamente
actividades de limpieza y desinfeccion en los
recipientes de almacenamiento de basura.

Esto de acuerdo a la
Guia Técnica
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Buenas Practicas 3
Ambientales

De acuerdo al Decreto 1713 de 2002, los generadores de residuos deben
presentar sus residuos de tal forma que se evite su contacto con el medio
ambiente y con las personas encargadas de la recoleccion, ademas deben
colocarse en los sitios determinados para tal fin. También se indica que los
recipientes para almacenar los residuos deben estar construidos de material
impermeable, liviano, resistente, de facil limpieza y cargue, de forma tal que
faciliten la recoleccion y reduzcan el impacto sobre el medio ambiente y la salud
humana.

|
Horarios de Recoleccidon EMMAF_\ 7
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https://www.emaafesp.gov.co/servicios/aseo.html#horario-de-recoleccion-de-residuos-solidos-residencial-y-comercial
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& Buenas Practicas 14

“ Ambientales = =

Se recomienda adquirir la madera de proveedores legales para
contribuir con la cultura de compras responsables, para esto existe
el Catalogo Nacional de Productores Legales de Colombia, en
donde se pueden identificar aquellas empresas del sector privado
y comunitarias, que ofrecen productos de indole forestal y que son
de fuentes verificadas por el Sistemma de Reconocimiento a la
Procedencia Legal, este sitio web esta avalado por el Gobierno
Nacional a traves del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo.

|
https://elijamaderalegal.com/ _\ ~

7
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Elija madera legal
Compre Responsable



https://elijamaderalegal.com/
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Reducir: Disminuir la produccion
de residuos contaminantes,
tratando que la modulacién en el
disefio para los recortes en la
madera aproveche al maximo el
material y generen el menor
desperdicio posible.

Reciclar: La madera es un
material que por sus
caracteristicas se puede reciclar a
través de residuos como la viruta
o serrin que sirven para los
establos, galpones o se pueden
vender estos residuos a empresas
que se encargan de la fabricacion
de tableros de aglomerados.

19 siitossimus
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Reutilizar: Dar reus6 a los
excedentes de madera en otras
piezas para la venta o como
complementacion de otros
trabajos.

Reestructurar: Esto a través de
ajustes en el proceso de
fabricacion, principalmente en
la maquinaria, optando por
equipos menos contaminantes
para el medio ambiente.

12 PRODUCCION 13 ACCION
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Buenas Practicas '5
Ambientales

Repensar: Analizar
detenidamente la compra de
productos que no sean tan
necesarios. o adquirirlos en
las cantidades estrictamente
necesarias.

Redistribuir: Elegir productos
provenientes de recursos
renovables o reciclados como
los tableros aglomerados o
estibas usadas de madera
canadiense.




Economia circular

Uso de Materiales TN

Realizar acuerdo de O

BeveRacatlis devolucion del producto

con el cliente cuando este
cumpla su ciclo o desee
ser renovado o cambiado

Fabricar producto de
larga duracion y de facil
mantenimiento

En la produccion
generar el menor

Fabricar producto que Disaﬁar desperdicio posible

j . . del teria
facilmente se puedan . Opt1m1zar el p:i::lsa:;radee ln:
desmontar para su ' Pr OdU.CtOS d 1 recursos (agua y
posterior recuperacion duraderos y usSo ac 108 clectricidad)

recursos.
reparables.

Reutilizar los
residuos en nuevos

proyectos.
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Economia circular

Log Bowls o Tazones de Leiios Aretes de madera

Adaptado de: Loyalloot [Fotografia] https:/loyalloot.com/ Adaptado de: Mama Killa Artesanias de Raiz

[foatografial
h ¢

hitp:remakillacitesaniasderaiz.weeblyv.com/

Estas ideas pueden ser elaborados por las
carpinterias o negocios a fines del
municipio, o los residuos pueden ser

S ofrecido para la venta al publico

Estanterias con bloques de madera especialmente a los artesanos del
Adapiado de Amazon [Fotografia] hitps:/Anww.amazon.com/’

Adaprtado de Hunting & Narud [fotografia) municipio.
hitps: /A huntingandnarid.com/

Juguetes didacticos

Adaptado de: MercadoeLibre hitps:/ilistado. mercadolibre.com. av/fuegos-didacticas-
madera#messageGeolocation
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Constitucion politica de
Colombia 1991: El estado debe
proteger las riquezas naturales,
todos los colombianos tienen
derecho a un ambiente sano.

Ley 1333 de 2009: Las sanciones
administrativas en materia
ambiental son preventiva,
correctiva y de compensacion.

Decreto 1299 de 2008: Las
grandes y medianas empresas
deben conformar el
Departamento de Gestién
Ambiental

Resolucion 2184 de 2019: Se
adopta el cédigo de colores
verde, blanco y negro.

Guia Técnica Colombiana 86 de
2003: Guia para la separacion en
la fuente, almacenamiento,
aprovechamiento, y disposicién
final.

Ley 99 de 1993: Se establece que
las Corporaciones Autbnomas
Regionales son entes encargados
por la ley de administrar, dentro
del area de su jurisdiccion, el
medio ambiente

Decreto 2811 de 1974: Se
prohibe la descarga de desechos
que deterioren los suelos.

Decreto 1076 de 2015: Manejo
de los residuos peligrosos y su
clasificacion.

Norma Técnica Colombiana
1SO 14040 de 2007: Los impactos
ambientales que genera un
producto.

Guia Técnica Colombiana 24 de
2009: Guia de separacion de
residuos peligrosos en fuentes
domeéstica, industrial y de
servicio.

Ley 697 de 2001: El gobierno
establecerd incentivos e

impondra sanciones de acuerdo
al programa de uso racional de la

energia.

Decreto 1713 de 2002: Los
residuos deben presentarse de
tal forma que evite el contacto
con el medio ambiente

Decreto 596 de 2016: Se debe
facturar el servicio publico de
aseo incluyendo la actividad de
aprovechamiento.

Norma Técnica Colombiana
1SO 14001 de 2015: Guia de
implementacion del Sistema de
Gestion Ambiental.

SS—

Ley 1252 de 2008: Las personas
0 empresas deben asegurar la
disposicién final de sus
residuos.

Decreto 1505 de 2003: Los
municipios aseguraran en lo
posible la participacion de los
recicladores en las actividades de
aprovechamiento de los residuos
solidos.

Resolucion 8321 de 1983: Trata
sobre la protecciony
conservacion de la audicion.

Guia Técnica Colombiana 53-7
de 2000: Guia que suministra los
métodos de aprovechamiento de
los residuos.
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