Revision de literatura sobre las propiedades antimicrobianas del
aceite esencial de Lippia alba contra microorganismos patdogenos
causantes de enfermedades en humanos.

AUTORA
Diana Marcela Charfuelan Laguna

ASESORA:
Jovana Acero Godoy.
Bact. Msc Microbiologia.

Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca
Facultad de Ciencias de la Salud
Bacteriologia y Laboratorio Clinico
Bogota D.C
2019




CONTENIDO

INTRODUCCION
\

ANTECEDENTES

)

OBJETIVOS

DISENO METODOLOGICO

|

RESULTADOS - DISCUSION

/
CONCLUSIONES




INTRODUCCION

[ ACEITES ESENCIALES J
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Realizar un estudio documental a partir de la
busqueda historica de la  actividad
antimicrobiana del aceite esencial de Lippia
alba frente a importantes microorganismos
patégenos en humanos.
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Identificar los microorganismos que
han sido estudiados frente a la
actividad antimicrobiana del aceite
esencial de Lippia alba y su respectiva
concentraciéon minima inhibitoria.

OBIJETIVOS

Determinar los principales compuestos
quimicos del aceite esencial de Lippia

_.[ Especificos q__alba y los factores geobotanicos

asociados.

Conocer los meétodos de extraccion
— | mas utilizados en la obtencion del
aceite esencial de Lippia alba.
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MARCO REFERENCIAL
Lippia alba

[ TAXONOMIA ] Planta nativa de América se adapta a diferentes

climas, se caracteriza por su olor aromatico. En
Colombia se encuentra hasta los 1.900 msnm

Reino: Tracheophyta

Division: Lamiales

Orden: Magnoliopsida

Familia: Verbenaceae

Genero: Lippia

Especie: alba

Nombre Lippia alba

cientifico

FUENTE: La autora




DESCRIPCION
BOTANICA

CULTIVO

NOMBRES
COMUNES

MARCO REFERENCIAL

v' Arbusto ramificado de hasta 2.0 metros de
altura

v" Hojas pequefias membranosas ovaladas,
rugosas, olor a lima, limén o menta

v" Flores de color lila, rosadas o blanco.

v' Se adapta a diferentes condiciones
climaticas.

Temperatura adecuada: 15°C-25°C
Intensidad luminica.

Crece en suelos arcillosos y limosos con
pH 5,0-6,0.

A NEANERN

En Colombia: Pronto alivio, cidrén llanero,
quita dolor, orégano de cerro, curalotodo.

Fuente:Descripcion botanica,
manejo del cultivo y
Pos cosecha de Lippia.



MARCO REFERENCIAL

FACTORES

Genéticos

A\

Quimiotipo A.

EX

Carvona 41%

Limoneno 36%

Condiciones de cultivo

A ¥

Edad de corte

A ¥

Parte de la planta empleada
para la extraccion

A ¥

Método de extraccion

\

Quimiotipo B.

/‘\‘/I\t/‘\‘l\ 5 g ?0 T~
Citral 54% Trans- B-

Geramal cariofileno 8%

Quimiotipo C.

;Z:?‘ﬁ Sé Ak,
° @
Carvona 25% Limoneno 22% Citral 21%




MARCO REFERENCIAL

| DISTRIBUCION GEOGRAFICA |

Lippia alba: Quimiotipos

& Estragol & p-Mirceno ¢ Citral, linalool,
pP-canofileno
@ Tagetenona & v-Terpineno

@ Limoneno, carvona @@ Alcanfor, 1 8<cineol




MARCO REFERENCIAL

| METODOS DE EXTRACCION |

i . P
Destilacion por Hidrodestilacion
arrastre de vapor (HD)

« Bajo costo de fabricacion

* Maneja altas temperaturas que
conlleva a la disminucion o
perdida de los componentes.

» AE oscuro

« Se utiliza para esencias volatiles

« Alto rendimiento

« Pureza del AE

* No requiere tecnologia
sofisticada




MARCO REFERENCIAL

| METODOS DE EXTRACCION |

HldrodestllaC|on aS|st|da Extraccion con fluido
con microondas (MWHD) supercritico (SFE)

Q




DISENO METODOLOGICO

[ Recolecciéon de la informacion ]

I . |
[ Criterios de inclusion ] [ Criterios de exclusioén ]

» Aceites esenciales de plantas
diferentes a Lippia alba. )

» Aplicaciones diferentes a la
antimicrobiana )

v

Revista Scielo, Pub Med,
Sinab, Sciencedirect
1|

7

» Actividad antimicrobiana de AE
Lippia alba )

—| * Aceite esencial de Lippia alba

—| * Composicion quimica

—| * Meétodos de extraccion

) 4
°

Caracteristicas de la planta




RESULTADOS Y DISCUSION

TEMATICAS DE INTERES ARTICULOS CONSULTADOS
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RESULTADOS Y DISCUSION

ARTICULOS CONSULTADOS POR ANO
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Figura N°3. Numero de articulos consultados por afio de publicacion.




RESULTADOS Y DISCUSION

Objetivo No.1

Tabla N°l1.Resumen de Microorganismos evaluados con actividad
antimicrobiana y su respectiva concentracion minima inhibitoria en mg/mL

Identificar los Pino J.et al. Feitosa T.etal | Dos Santos N. et | Mesquita E.et al.
microorganismo (1996). (2013) (2826) (2017)
s que han sido : .
estudiados [Microorganismo MIC mg/mL MIC mg/mL MIC mg/mL MIC mg/mL
frente a la Staphylococcus aureus 0.31 0.29 05
actividad phy : : _ .
antlmlcrOblana_ Escherichia coli 2.50 1.17 4.0
del _ aceite Pseudomonas aeruginosa No detectable 9.37
esencial de - -
Lippia ?lba y su Serratia marcescens 0.63 4.0

respectiva
concentracion Staphylococcus 0.63 4.0
minima epidermidis
inhibitoria. Klebsiella pneumonie 2.50

Controles: Control: (+) amikacin 1.2 mg/mL; (-) Tween 80 1

Existen reportes de diferentes autores que determinan que los AEs de L. alba ejercen accion antimicrobiana, con
valores de MIC entre 0,31y 9,37 mg/mL, y S. aureus resulté sensible con la menor concentracién de AE con una
MIC de 0.29 mg/mL




RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla N°2. Microorganismos evaluados con actividad antibacteriana y su respectiva concentracion
minima inhibitoria en ug/mL

VeraR. etal | TorrenegraM. | Oliveirat et LépezR. et [ Amin R et
(2007) et al al. al al.
(2015) (2017) (2018) (2018)
Microorganismo
MIC ug/mL MIC ug/mL MIC ug/mL MIC ug/mL | MIC ug/mL
Escherichia coli 500 250 25 31.25
S. aureus 0.27 125 3
S. epidermidis 0.27

Tabla N°3.Microorganismos evaluados con actividad antifingica Tabla N°4.Microorganismos evaluados con actividad antifungica

y Su respectiva concentracion minima inhibitoria en mg/mL.

y Su respectiva concentracion minima inhibitoria en ug/mL.

Mesa A. et al Teixeira M. et al
2009 2014
Microorganismo
MIC ug/mL MIC ug/mL

Candida albicans 2,000

Candida krusei 39.4 2,000
Aspergillus fumigatus 62.5
Aspergillus flavus 250

Glamoclija J. et al Santos N. et al.

Microorganismo 2011 2016
MIC mg/mL MIC mg/mL

Candida albicans 2.0
Candida dubliniensis 0.5
Cryptococcus 1.0
neoformans
Aspergillus niger 0.600
Aspergillus 0.300
fumigafue

Control: cloranfenicol; Fluconazole




RESULTADOS Y DISCUSION

Zamora Et al. La mayor susceptibilidad a los AE por parte de las bacterias Gram
negativas parece estar asociada a la estructura de su lipopolisacéarido de la pared
celular que bloquea el paso de los aceites hidréfobos

Santos et al. Hay actividad mas sensible especialmente contra las levaduras que
sobre las cepas bacterianas por ejemplo solo a 4.0 mg/ml, E. coli mostré una
inhibicion del crecimiento de mas del 80%; mientras que la mayor MIC utilizada con
actividad antifungica fue de 2.0 mg / mL




RESULTADOS Y DISCUSION
Objetivo No.2

Determinar los  principales  compuestos
guimicos del aceite esencial de Lippia alba y
los factores geobotanicos asociados.

Tabla N°2.Principales componentes del aceite
esencial de Lippia alba
Componentes Pino J, Duran D, ParraM | Feitosa T, | VerasH, | Lopez M, | Stashenko | Fitzgerald. | Toni, C Tofifio A. Soto M, et,
(%) et,al. et,al. et, al. et,al. et,al. et, al. E, et,al. A et, al. et,al. Et al, al.
(1996) (2007) (2010) (2011) (2011) (2011) (2014) (2015) (2015) (2016) (2019)
Carvona 40.00 % 51.2 % 29.14 % 0.84% 38.1% 0.8% 39.58 % 54.1 %
Limoneno 5.76 % 15.5% 3.20 % 14.07 % 3.0% 33.2% 45.35 % 0.08 % 28 % 7.2%
Citral 3157% | 21.87% 0.9%
Piperitenona 8.26 % 7.4 % 041 % _ _ 4.3 % _ _ _ L 25%
Neral - 25.50 % 29.5% 254 % _ _ _ 15.9 %
Geranial - _ 31.5% 33.1% - _ - 18.9 % _




RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla N°3.Comparacion entre los principales
compuestos quimicos aislados por cuatro métodos
diferentes de extraccion

Objetivo No.3

vV

Conocer los métodos de extraccidn Compuesto Hidrodestilac | Destilacion | Hidrodestila | Extraccion

mas utilizados en la obtencion del ion (HD) con vapor | cion con fluidos

aceite esencial de Lippia alba. Asistida por | supercritic
microondas | 0( SFE)

Stashenko et al. encontrd 45 componentes (MWHD)

entre los mayoritariamente presentes : . - . -

fueron la carvona con un porcentaje entre Limoneno 32.60% 36.90% 29.58% 23.90%

40-60% seguido del limoneno 24-27% vy

biCicloeSquiIfenaldreno 5_22% Carvona 51.0% 45.06% 57.21% 40.48%

Linde C. et al, la extraccion por fluido

supercritico afslé una mayor cantidad de | | Piperitona 0.93% 0.8% 1.23% 1.00%

sesquiterpenoides.

Celis Et al. obtuvo el aceite esencial por | | Piperitenona 1.47% 1.1% 1.81% 1.6%

medio de hidrodestilacion y encontro entre

los compuestos presentes en mayor

proporcion el quimiotipo carvona, que

contiene 35% de monoterpenos

oxigenados




CONCLUSIONES

Los microorganismos estudiados frente a la actividad antimicrobiana del aceite esencial de Lippia
alba fueron bacterias como: Escherichia coli, S. aureus, S. epidermidis,Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa, Serratia marcescens, Staphylococcus epidermidis, Klebsiella pneumonie
y hongos como: Candida albicans, Candida dubliniensis, Cryptococcus neoformans, Aspergillus
niger, Aspergillus fumigatus, Candida krusei.

La variabilidad observada en la composicién quimica de los aceites esenciales extraidos de las
plantas provenientes de diferentes regiones de Colombia y otros paises se debe en su mayoria a
factores geobotanicos, condiciones de cultivo, diversidad genética y parte de la planta utilizada para
la obtencidn del aceite esencial de Lippia alba.

Los métodos mas comunes de extraccion del aceite esencial son: destilacion por arrastre con vapor
de agua, hidrodestilacion y Hidrodestilacién asistida por microondas y vapor humedo, de estos
métodos el mas empleado es destilacidon por arrastre con vapor de agua o tipo Clevenger, aunque
tiene ciertas limitaciones como disminucion en el rendimiento del aceite conserva mejor las
propiedades quimicas.

Los principales componentes encontrados fueron: Carvona 53%, Limoneno 11%,
Biciclosesquifelandreno 16.4%, Piperitenona 36%, Piperitona 2.5% y B-bourboneno 1.5%. Principales
compuestos que alteran la permeabilidad de las membranas de microorganismos especialmente
bacterias y efectuar su accién antimicrobiana.
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