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INTRODUCCION

La cryptosporidiosis es una enfermedad parasitaria causada por Cryptosporidium, que afecta a humanos y animales, incluidos los
caninos. Puede ser asintomatica o causar sintomas gastrointestinales. Se transmite principalmente por agua o alimentos contaminados.
En la sabana de Bogota, la alta densidad de perros y la preocupaciéon por zoonosis pueden aumentar el riesgo de transmision a

humanos.

|_OBJETIVO GENERAL

DE OOQUISTES

Ausencia [l Presencia

I IDENTIFICACION DE CRYPTOSPORIDIUM SPP. PRESENCIA Y AUSENCIA

Identificar la presencia de Cryptosporidium spp. 100%
en caninos en la sabana de Bogota y evaluar su
potencial zoonético analizando  posibles
riesgos y su impacto en la salud puablica

MARCO TEORICO I METODOLOGIA ] 50%

xm " agd|4as

75%

§

|OBJ ETIVO ESPECIFICO |

« Determinar la presencia o ausencia de Cryptosporidium
spp en heces de caninos por medio de la tinciéon de Ziehl
Neelsen

« Establecer las posibles fuentes de infeccion que aumentan
la probabilidad de la presencia de Cryptosporidium spp en
caninos. ‘ CONCLUSIONES |

« Analizar la prevalencia de casos de caninos infectados por ) : p ; v

. poy . . . Este estudio resalta la importancia de detectar Cryprosporidium spp. en
Cryptosporidium spp en un refugio canino ubicado en una 3 S B S
ki iy . perros como riesgo zoonotico cn la sabana de Bogota. La tincion de
vereda en el Municipio de La Calera, Colombia y su i i i 7 LT e
bl 5 e ’ Ziehl-Neelsen facilita su identificacion y analisis epidemiolégico,
posible potencial zoonético. reforzando la necesidad de medidas preventivas y estrategias de vigilancia

para reducir la transmision.
| RESULTADOS |
Este estudio, realizado en una fundacion de caninos en la sabana de I REFERENCIAS J

Bogota, analizé 50 muestras, mostrando una prevalencia del 66% de
Cryptosporidium spp. A través de un andlisis comparativo de factores
como alimentacion, fuentes de agua y condiciones del hibitat, se
determind que la presencia del pardsito no esta directamente
relacionada con estas variables, ya que los caninos reciben distintos
niveles de cuidado y exposiciéon ambiental.

Como parte del proceso de divulgacion cientifica y fortalecimiento de competencias investigativas, se realizé la
presentacion de los avances del proyecto en el marco del XXI1I Encuentro regional de Semilleros de Investigacion
REDCOLSI Nodo Bogota - Cundinamarca, bajo el lema " Arte, ciencia e innovacién. Una vision integral para la

transformacion de los territorios".
Este evento se llevd a cabo de manera presencial para el mes de mayo del 2025 en la Universidad Militar Nueva

Granada y reuni6 a estudiantes, docentes e investigadores de diversas areas del conocimiento.
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“Deteccion de Cryptosporidium spp. en caninos como posible fuente de zoonosis en la
sabana de Bogota”

Resumen

La criptosporidiosis es una enfermedad parasitaria, producida principalmente por el protozoario
del género Cryptosporidium spp. el cual se destaca por ser un patdgeno oportunista que causa
infeccidn intestinal en mamiferos como animales domésticos incluidos los humanos. (1-3) Tiene
varias vias de transmision y puede actuar como un agente zoonotico. (4,5) Esta transmision puede
ocurrir por via fecal-oral, a través del contacto directo con animales enfermos o asintomaticos,
heces contaminadas, cuerpos de agua o alimentos contaminados. (6) La relevancia de esta
infeccién se debe a la alta resistencia que este parésito presenta frente a los desinfectantes
utilizados para el tratamiento de agua potable. (7)

Es por ello, que la propagacion de Cryptosporidium spp. puede ser un riesgo, debido a la estrecha
convivencia entre caninos y humanos, ya que el perro puede actuar como un reservorio y al tener
contacto directo con la especie humana, su deteccidén en caninos es de gran importancia para el
control oportuno que permita prevenir la transmisién del paréasito a los seres humanos. (8,9)

El estudio se llevd a cabo en un refugio de la sabana de Bogota, municipio de la Calera, el cual
alberga aproximadamente 200 caninos. Se recolectaron 50 muestras de materia fecal de perros con
edades entre 6 meses y 5 afios, tanto clinicamente sanos como con manifestaciones de diarrea. Las
muestras fueron agrupadas en tres pools y clasificadas de acuerdo con la escala de Bristol, lo que
permitié identificar con mayor claridad tendencias y valores atipicos dentro del conjunto de datos
obtenidos. Al analizar estas muestras mediante la técnica de Ziehl-Neelsen se observo estructuras
parasitarias compatibles con forma de ooquistes de Cryptosporidium spp. A aquellas muestras
positivas se les realizé la medicion correspondiente, con el fin de corroborar que el tamafio de los



ooquistes coincidiera con el descrito en la literatura cientifica de 4 y 6 micrometros (um)

El objetivo de esta investigacion fue demostrar la presencia de Cryptosporidium spp. en heces de
caninos en un refugio donde se encontraba una alta densidad de caninos y constante movilizacion
de animales de diferentes lugares e igualmente analizar la relacion de la presencia del parasito y el
estado de salud del animal.

Palabras clave: Criptosporidiosis, zoonosis, caninos, transmision fecal - oral, protozoario.
Estudiantes:
Danna Neyedly Marin Salazar

Estefany Dayana Ortiz Ninco
Linda Camila Estevez Caceres

Octubre 2025



Abstract

Cryptosporidiosis is a parasitic disease caused primarily by the protozoan genus Cryptosporidium
spp., which is known as an opportunistic pathogen that causes intestinal infection in mammals,
domestic animals, and humans. (2,4,9) It has several transmission routes and can act as a zoonotic
agent. (4,13)

This transmission can occur via the fecal-oral route, through direct contact with sick or
asymptomatic animals, contaminated feces, contaminated water bodies, or contaminated food
(3,4,16). The importance of this infection is due to the high resistance this parasite exhibits to
disinfectants used for drinking water treatment. (17,19)

Therefore, the spread of Cryptosporidium spp. It can be a risk due to the close coexistence between
dogs and humans, as dogs can act as a reservoir and, due to their direct contact with humans, their
detection in dogs is of great importance for timely control and to prevent the parasite’s transmission
to humans. (6,20)

The study was conducted in a shelter in the Bogota savannah, La Calera municipality, which
houses approximately 200 dogs. Fifty fecal samples were collected from dogs between 6 months
and 5 years of age, both clinically healthy and those with diarrhea. The samples were grouped into
three pools and classified according to the Bristol scale, which allowed for a clearer identification
of trends and outliers within the data set. Based on this classification, three graphs were created.
The samples were subsequently analyzed using the modified Zielh-Neelsen technique, which
facilitated microscopic observation of Cryptosporidium spp. oocysts. Positive samples were
measured to confirm that the oocyst size matched that described in the scientific literature.

The objective of this investigation was to demonstrate the presence of Cryptosporidium spp. in a
shelter as a possible source of this protozoan presence due to its high density of canines and the
constant movement of animals from different locations. It was also to analyze the relationship
between the presence of the parasite and the animal's condition and any symptoms it may be
presenting, whether it be a reservoir or present in a subclinical state.

Palabras clave: Cryptosporidiosis, zoonosis, canines, fecal-oral transmission, protozoan.
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1.

Introduccién

1.1 Planteamiento del problema

En la actualidad no se han reportado casos de infeccion causada por Cryptosporidium spp. en la
Sabana de Bogota D.C., Colombia. Sin embargo, este protozoo afecta a diversos mamiferos,
incluyendo a caninos. Por ejemplo, en un estudio realizado en la ciudad de Tunja, se encontrd una
prevalencia del 16,38% de Cryptosporidium spp. en perros analizados. (10)

Algunas de estas especies de Cryptosporidium spp. pueden afectar a los humanos, representando
un riesgo para la salud publica. Esta ausencia de informacion representa un vacio importante en el
conocimiento epidemioldgico, especialmente Cryptosporidium spp. (11) Ya que este es un
parasito que afecta una amplia variedad de mamiferos, incluyendo los caninos domesticos, es un
agente potencialmente zoonético (12). Por lo que tiene la capacidad de transmitirse de animales a
humanos, y constituye una preocupacion significativa para la salud puablica, especialmente en
poblaciones vulnerables, como lo son nifios, personas inmunosuprimidas y adultos mayores, en
contextos urbanos, como lo es en la sabana de Bogot4, donde el contacto entre humanos y mascotas
es frecuente, con una gran probabilidad de transmision zoonoética, adicional a ello si no existen
medidas adecuadas de vigilancia, diagnéstico y prevencion. (13)

A pesar de la importancia de esta tematica, se evidencia una escasez de investigaciones centradas
en la deteccion y caracterizacion de este protozoo en poblaciones caninas, lo que dificulta
establecer una evaluacion clara del riesgo que representa para la salud humana y asi mismo animal.
Segun lo que se ha descrito anteriormente, la falta de informacion dificulta la implementacion de
estrategias preventivas por parte de autoridades sanitarias y responsables del bienestar animal.

Es por ello, que el presente estudio se llevo a cabo en la Sabana de Bogota, especificamente en
una vereda ubicada en el municipio de La Calera, esta zona fue seleccionada debido a la
convivencia constante entre humanos y caninos, lo que genera un escenario propicio para la posible
transmision del parasito. Este estudio se realizd a través del analisis de muestras fecales de caninos,
se logro determinar la prevalencia de Cryptosporidium spp. en esta poblacion, encontrandose un
porcentaje significativo de infeccion, lo que refuerza la necesidad de prestar atencion a los caninos
como posibles hospedadores y transmisores de esta zoonosis emergente.
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1.2 Justificacién

La posible deteccion de Cryptosporidium spp en caninos de la sabana de Bogoté representa una
gran importancia en el ambito veterinario y un impacto significativo en la salud publica. Esto nos
permite entender el mecanismo de accién, posibles fuentes de contagio y la epidemiologia de este
parasito, para asi generar estrategias que permitan controlar la propagacion y accionar medidas de
prevencion en los casos positivos que representan un riesgo de contaminacion en contacto con
caninos o por fuentes de agua.

La identificacion de casos positivos en caninos no solo permite comprender la prevalencia de la
enfermedad en esta especie, sino que también contribuye al monitoreo de su posible transmision a
humanos. A nivel cientifico, esta investigacion amplia el conocimiento sobre la dinamica de
infeccion de Cryptosporidium spp. en animales domésticos, permitiendo la deteccion de posibles
reservorios y vias de contagio. (14) Asimismo, el estudio puede ser tomado como base para futuras
investigaciones enfocadas en la interaccion entre diferentes especies hospedadoras, la resistencia
del parasito a tratamientos convencionales y el desarrollo de nuevas estrategias terapéuticas.

1.3 Antecedentes

En el afio 2001 se reporto por primera vez la presencia de Cryptosporidium canis como una especie
presente en caninos, a partir del analisis de ooquistes aislados de las heces de un perro infectado
de forma natural y de un paciente humano con VIH. Inicialmente identificados como un genotipo
canino de C. parvum, los estudios moleculares del ADN confirmaron diferencias genéticas y de
especificidad del hospedador suficientes para reconocerlo como una especie independiente. Estos
ooquistes demostraron capacidad de infectar a terneros, aunque no resultaron infecciosos en
algunos roedores, lo que evidencié particularidades en los hospedadores y en su relevancia
zoonotica. (18)

Diversos estudios han investigado la prevalencia de Cryptosporidium spp. en poblaciones caninas,
analizando factores de riesgo, formas de transmision y posibles impactos en la salud pablica, dado
su potencial zoondtico.

Se realiz6 un estudio en Tunja, Colombia (2009), se evaluaron 132 perros en diferentes
consultorios veterinarios, encontrando una prevalencia del 16,38% de Cryptosporidium spp. La
infeccidn fue mas frecuente en cachorros menores de un afio y en aquellos que presentaban signos
clinicos de diarrea. (10)

Estudio en Pasto, Narifio (2008): Se analizaron 93 muestras fecales de perros atendidos en clinicas
veterinarias. Ninguna de las muestras resulté positiva para Cryptosporidium spp., sugiriendo una

prevalencia nula en esta poblacion especifica. (19)

Segun estos estudios, la presencia de Cryptosporidium spp. en poblaciones caninas puede fluctuar
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dependiendo de la region y de multiples factores ambientales. Entre estos se incluyen la calidad y
disponibilidad del agua potable, la densidad poblacional de los animales, las condiciones
higiénico- sanitarias y la interaccién con otras especies susceptibles que puedan actuar como
reservorios del parésito. (8,20)

Asimismo, estos hallazgos subrayan la relevancia de la vigilancia epidemiologica y la
implementacion de estrategias de control para mitigar el riesgo de infeccion en caninos. Dichas
estrategias incluyen el monitoreo regular de la salud intestinal, el manejo adecuado de excretas y
la promocidn de buenas practicas de bioseguridad en entornos veterinarios y domesticos. (21,22)
Dado el potencial zoonético de Cryptosporidium spp., la identificacién oportuna del parasito en
caninos no solo es crucial para la salud animal, sino también para prevenir su posible transmision
a humanos.(8,23)

Estudios recientes han confirmado la importancia zoonética de Cryptosporidium en animales de
compaiiia, confirmando que perros y gatos pueden actuar como reservorios y participar en la
transmision a humanos. En un estudio realizado en Brasil, se detectdé Cryptosporidium en el 8,3 %
de los perros y en el 5,5 % de los gatos convivientes con nifios, encontrandose casos de transmision
directa de C. canis entre caninos y menores, asi como infecciones compartidas por C. parvum en
varios hogares. (24)

Objetivos

2.1 Objetivo general

Identificar la presencia de Cryptosporidium spp. en caninos en la sabana de Bogota y evaluar su
potencial zoonotico analizando posibles riesgos y su impacto en la salud publica.

2.2 Objetivos especificos

- Determinar la presencia o ausencia de Cryptosporidium spp. en heces de caninos por medio de
la tincion de ZiehlINeelsen.
- Establecer las posibles fuentes de infeccion que aumentan la probabilidad de la presencia de
Cryptosporidium spp en caninos.

- Analizar la prevalencia de casos de caninos infectados por Cryptosporidium spp en un refugio
canino ubicado en una vereda en el Municipio de La Calera, Colombia y su posible
potencial zoondtico.

13



3. Marco conceptual

3.1Cryptosporidium spp .

El Cryptosporidium spp. es un protozoo que puede afectar a diversas especies animales, incluidos
los caninos. Su transmisién ocurre principalmente por la ingestion de ooquistes presentes en agua,
alimentos o superficies contaminadas con materia fecal (14). En perros, la infeccion puede ser
asintomatica o manifestarse con sintomas clinicos como diarrea acuosa, fiebre y, en casos mas
graves, provocar complicaciones en el sistema respiratorio, hepatico y pancreatico, especialmente
en animales inmunocomprometidos 0 en cachorros. (15)

Los cachorros y perros inmunocomprometidos son mas susceptibles a desarrollar una infeccion
severa, la cual no solo compromete el sistema digestivo, sino diferentes 6rganos que ya fueron
mencionados anteriormente. Si bien se sabe, la criptosporidiosis es una enfermedad parasitaria
causada por protozoos del género Cryptosporidium spp. lo cual causan afectaciones en el tracto
gastrointestinal en los caninos y demas especies, este parasito es altamente resistente a condiciones
ambientales adversas y se transmite principalmente por la ingestion de ooquistes infecciosos
presentes en su dieta diaria (agua y alimento) y/o superficies contaminadas, siendo asintomatica o
causando una serie de sintomas descritos anteriormente.(16)

Como signos clinicos de la Criptosporidiosis en perros pueden variar segun la edad, el estado
inmunoldgico y la carga parasitaria del canino. La infeccion se clasifica de manera subclinica o
leve, pero en casos severos pueden presentarse signos evidentes como lo es, letargo, pérdida de
peso, deshidratacion, fiebre, vomitos, anorexia y dolor abdominal. (17)

3.3. Biologia y caracteristicas de Cryptosporidium spp.

Es un protozoo que puede afectar a diversas especies animales, incluidos los caninos. Su
transmision ocurre principalmente por la ingestion de ooquistes presentes en agua, alimentos o
superficies contaminadas con materia fecal. (2,4) En perros, la infeccion puede ser asintomatica o
manifestarse con sintomas clinicos como diarrea acuosa, fiebre y, en casos mas graves, provocar
complicaciones en el sistema respiratorio, hepatico y pancreatico, especialmente en animales
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inmunocomprometidos o en cachorros. (4,25)

Los cachorros y perros inmunocomprometidos son mas susceptibles a desarrollar una infeccion
severa, la cual no solo compromete el sistema digestivo, sino diferentes 6rganos que ya fueron
mencionados anteriormente. Si bien se sabe, la criptosporidiosis es una enfermedad parasitaria
causada por protozoos del género Cryptosporidium spp. (21) Por lo cual causan afectaciones en el
tracto gastrointestinal en los caninos y demas especies, este parasito es altamente resistente a
condiciones ambientales adversas y se transmite principalmente por la ingestion de ooquistes
infecciosos presentes en su dieta diaria (agua y alimento) y/o superficies contaminadas, siendo
asintomatica o causando una serie de sintomas descritos anteriormente. (1,2,26)

Como signos clinicos de la Criptosporidiosis en perros pueden variar segun la edad, el estado
inmunoldgico y la carga parasitaria del canino. La infeccion se clasifica de manera subclinica o
leve, pero en casos severos pueden presentarse signos evidentes como lo es, letargo, pérdida de
peso, deshidratacion, fiebre, vomitos, anorexia y dolor abdominal. (18,27)

TAXONOMIA
Reino: Protista

Phylum: Apicomplexa
Clase: Sporozoa
Subclase: Coccidia
Orden: Eucoccidiida

Familia: Cryptosporidiidae
Género: Cryptosporidium.

Ciclo de vida y habitat

Cryptosporidium spp. es un protozoo que afecta a gran nimero de especies de vertebrados,
incluyendo seres humanos, felinos y caninos. Estos parasitos son de preocupacion para la salud
publica debido a su capacidad de causar enfermedades gastrointestinales, se encuentran en el
medio ambiente o brotes transmitidos por el agua y/o alimentos. (2,28)

Sus rutas de transmisién pueden ser de persona a persona, a través de contacto directo o indirecto
gue se conoce como una antropozoonosis, animal- animal (zoonosis), por agua y alimentos
contaminados. (22,29) Todas las etapas del ciclo de vida se realizan dentro del huésped, este inicia
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cuando se infecta al huésped al adquirir los ooquistes de Cryptosporidium spp, generalmente los
ingiere por via oral a traveés de agua o alimentos contaminados, cuando estos llegan al intestino
delgado se produce la exquistacion.

Figura 1 Ciclo de vida de Cryptosporidium spp.
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Figura 1 Imagen tomada de: https://www.insst.es/agentes-biologicos- basebio/parasitos/cryptosporidium-spp.

Los ooquistes esporulados, que contienen esporozoitos, son excretados por el huésped infectado a
través de las heces.

La transmision de Cryptosporidium spp. ocurre inicialmente a través de la ingestion de agua
contaminada fecalmente o después del contacto directo con los animales infectados. Después de
la ingestién por un huésped se produce la exquistacion. Los esporozoitos se liberan y parasitan las
células epiteliales del tracto gastrointestinal. En estas células, generalmente dentro del borde, los
parasitos experimentan una multiplicacion asexual y después de esto una multiplicacion sexual
conocida como gametogonia lo que da como resultado microgamontes y macrogamontes.

Después de la fecundacién de los macro gamontes por los microgametos, los ooquistes se
desarrollan y esporulan en el huésped infectado. Los cigotos dan lugar a dos tipos diferentes de
ooquistes que son diferenciados por el grosor de su pared, ya que una es mas delgada que la otra.
Los ooquistes de pared gruesa excretan del huésped al medio ambiente mientras que los ooquistes
de pared delgada participan en el ciclo auto infeccioso interno.

Los ooquistes son infecciosos tras la excrecién, lo que da lugar a la transmision fecal-oral directa
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e inmediata. (29)

Después de la ingestion por un huésped se produce la exquistacion. Los esporozoitos se liberan y
parasitan las células epiteliales del tracto gastrointestinal. En estas células, generalmente dentro
del borde, los parasitos experimentan una multiplicacion asexual y después de esto una
multiplicacion sexual conocida como gametogonia lo que da como resultado microgamontes y
macrogamontes. (29)

Esporozoito

Los esporozoitos son células especializadas en la invasion del epitelio intestinal por medio de
proteinas de superficie que se adhieren a los enterocitos, desencadenando la invaginacién de la
membrana y la formacién de una vacuola, se localiza en una posicion intracelular pero extra
citoplasmatica, es decir, esta dentro de la célula pero separado del citoplasma, anclado en el borde
apical del epitelio intestinal esto le permite evadir parcialmente la respuesta inmune del huésped
y, al mismo tiempo, acceder a nutriente, que conecta directamente con la célula epitelial y facilita
la transferencia de metabolitos hacia el parasito. (26,30)

Cuando el huesped ingiere el ooquiste, este se desenquila en el tracto gastrointestinal liberando
esporozoitos infectivos, los cuales van a invadir el epitelio intestinal. En las ceélulas
gastrointestinales, el parasito se replica de manera asexual, como lo es por (esquizogonia y
merogonia), de esa manera se multiplicara de manera sexual como lo es por gametogamia entre
microgamontes y macrogamontes.

En gatos y perros, los signos clinicos de criptosporidiosis no son concretos, los diferentes casos se
asocian con presencia de diarrea y esto es como resultado del desarrollo del parésito en el epitelio
intestinal, lo que provocard un aplanamiento de las vellosidades intestinales. Los casos se
presentan generalmente en animales de menos de 6 meses de edad o en aquellos que se encuentran
inmunocomprometidos. (2,10,24)

Ooquiste

Algunos estudios que se han realizado, muy pocos perros expulsan ooquistes y se ha identificado
una alta seropositividad a una historia de exposicion previa. Los ooquistes que son inefectivos
pueden ser transmitidos directamente por via fecal- oral, asi mismo por la contaminacion del agua.
En los animales que se encuentran infectados con Cryptosporidium spp. en las heces se encuentran
ooquistes resistentes al medio ambiente. (31)

La forma del ooquiste consta de una pared gruesa y fina, cada una va contener 4 esporozoitos y
aproximadamente el 20% son de pared delgada y tienen una serie de membranas que rodean los
esporozoitos que se estan desarrollando. Los ooquistes de pared gruesa se eliminan en las heces
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hacia el medio ambiente de manera que ellos salen esporulados o infecciosos.

Figura 2 Ooquistes pertenecientes de Cryptosporidium spp.
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Figura 2 Tomada de:  https://www.seimc.org/contenidos/ccs/revisionestematicas/parasitologia/crypto.pdf

Sistema digestivo de los caninos

Una porcion del sistema digestivo de los caninos es el intestino delgado que se encuentra desde el
piloro hasta el orificio ileal con una longitud de aproximadamente 3 metros, este se divide en tres
porciones (duodeno, yeyuno e ileon). Sin embargo, el aparato digestivo de los vertebrados esta
conformado de manera general por: zona cefalica, zona del tronco y las glandulas anexas: higado
y pancreas; La zona cefalica esta conformada por la cavidad bucal, glandulas salivales, lengua y
faringe. La zona del tronco esta formada por el es6fago, estomago e intestino (delgado, grueso y
conducto anal). (32)

Los alimentos ingeridos pasan por el es6fago hacia el estdmago para dar inicio a la digestion con
la actividad de enzimas digestivas, en el intestino delgado continta la degradacion de los
alimentos, donde al mismo tiempo se va a llevar a cabo la absorcién de los nutrientes a traves del
epitelio hacia los vasos sanguineos y linfaticos. (32)

Finalmente, en el intestino grueso se acumulan las sustancias de deshecho para ser expulsadas por
el conducto anal. (32)

Al sistema digestivo se le atribuye la principal fuente de contacto con Cryptosporidium spp,

ya que la transmision generalmente ocurre por la via fecal-oral, al ingerir ooquiste el paréasito
ingresa al canino, en la infeccién influyen factores fisiolégicos como el sistema inmunoldgico en
especial en cachorros con un sistema inmune inmaduro como los cachorros, el ph y equilibrio del
microbiota intestinal y la ubicacion del parasito.

También influyen condiciones externas como condiciones sanitarias, calidad del agua y el alimento
que ingiera el canino y hacinamiento o estrés. (33)
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Asimismo, la aparicion y gravedad de la infeccion depende de condiciones externas, entre las
cuales se destacan las précticas de higiene y saneamiento, la calidad del agua y los alimentos
consumidos por el animal, asi como factores relacionados con el manejo y bienestar del canino,
como hacinamiento, el estrés y la exposicion a ambientes contaminados. La interaccion entre estos
factores fisioldgicos y ambientales determina la susceptibilidad del animal a la infeccion y el curso
clinico de la enfermedad. (2,18)

El sistema digestivo, debido a su fisiologia y a su concurrente contacto con el medio externo
mediante la ingesta de alimentos y agua, constituye la principal via de entrada de
Cryptosporidium spp.. La transmisién ocurre principalmente por la ingestion de ooquistes y la
severidad de la infeccion depende de factores fisioldgicos internos como lo es la madurez del
sistema inmunoldgico, el pH, y el equilibrio del microbiota intestinal, asi como la localizacién
del parasito en la mucosa. En cuanto al sistema digestivo grueso, participa en la acumulacion y
compactacion de los desechos para su posterior expulsion a través del conducto anal.

Cryptosporidium parvum

Es un parasito intracelular y su vida de entrada es digestiva, su principal reservorio son los
rumiantes y mamiferos, tiene un alto potencial zoonotico, uno de sus sintomas caracteristicos es
la diarrea acuosa severa en humanos y animales. Son estructuras esféricas o ligeramente elipticas
con una variacion de tamafio de 4 a micras de diametro, pueden encontrarse ooquistes
esporulados o no esporulados. El ciclo de vida se realiza en un unico hospedador, su periodo de
incubacion es aproximadamente de dos dias, mostrando tropismo por las células intestinales,
dentro de ellas se rodearan y comenzaran a transformarse en lo que se conoce como trofozoitos,
alli el nucleo se divide en varias veces de manera evolutiva, se convertira en esquizontes que es
la manera asexual, posteriormente se formaran los merozoitos en donde seran liberados debido a
la ruptura que se provoca en la célula hospedadora, al cabo de dos varios ciclos asexuales que se
generan. Los Ultimos merozoitos que se producen se da una diferenciacion de manera sexual
dentro de la célula, en donde se van a originar lo que se conoce como micro gametocitos, en
donde seran mdviles y flagelados (masculinos) y los estacionarios (femeninos). Siendo la fase
madura, y terminando el ciclo sexual, encontramos el cigoto transformandose en un quiste
esporulado, que sera la forma infectante del parasito. Los ooquistes se encuentran generalmente
en el agua, suelo, vegetacion, alimentos y/o superficies contaminadas, pueden permanecer
viables e infecciosos durante varios meses y su inactivacion serd con la radiacién solar o la
desecacion. (25,34)

En regiones de Africa y Asia es una de las principales causas de diarrea en nifios menores de
cinco afios y en pacientes inmunocomprometidos, siendo una de las mayores cargas de
morbilidad en paises en desarrollo, mientras que, en América Latina, se han reportado
prevalencias en poblaciones pediatricas y animales de compafiia, en Brasil, la infeccion en nifios
alcanza entre el 5 % y el 16 %, mientras que en Peru se han reportado casos de transmision
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zoondtica entre perros y humanos. En Europa y Norteamérica, la prevalencia es menor, sin
embargo se han registrado brotes importantes relacionados con agua de consumo contaminada,
como los ocurridos en Reino Unido, Suecia y Estados Unidos. (33,35)

Cryptosporidium canis

Es un parasito que afecta el tracto gastrointestinal de los caninos, la enfermedad es conocida como
criptosporidiosis en caninos jovenes, generalmente los afectados se contagian bebiendo agua o
consumiendo alimentos contaminados por el protozoo, también por contacto directo con animales
portadores del parasito, sintomaticos o asintomaticos, por via oro-fecal, tiene un bajo potencial
zoondtico, sin embargo, ha sido reportado en personas inmunosuprimidas. Es un paréasito que mide
aproximadamente entre 4 a 6 micrémetros (um) de didmetros. Los sintomas mas comunes son
vomito, diarrea, deshidratacion y pérdida de peso, se previene mantener buenas practicas de
higiene, proporcionando agua, alimentos frescos y limpios a los caninos, evitando el contacto con
zonas en donde puede haber prevalencia del parasito. (12,36,37)

Se ha identificado en distintas regiones del mundo, tanto en animales como en humanos
inmunocomprometidos. En China, se documentd por primera vez en zorros articos de granja, con
una prevalencia del 15,9 % en tres provincias del noreste del pais, en Rumania, se reportd por
primera vez la presencia de C. canis en humanos, particularmente en pacientes hospitalizados en
zonas urbanas, lo cual resalta su potencial zoonotico, en Canadd, especificamente en la Isla del
Principe Eduardo, se detectd C. canis en perros jovenes provenientes de refugios y clinicas
veterinarias, con una prevalencia del 8-10%.

Hasta el momento, no se han reportado estudios que confirmen la infeccion por C. canis en perros
domésticos dentro del territorio colombiano. (38,39)

A continuacion, se presenta una comparacion de las diferentes especies de Cryptosporidium spp.
(Tabla 1).
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Tabla 1: comparacion entre diferentes especies de protozoos encontrados en caninos a nivel mundial.

CARACTERISTICAS

GENERALES DEL
OOQUISTE

FORMAS DE
CONTAGIO

(40)

Esférico  ovoide,
pared gruesa,
contiene 4
esporozoitos,
tamafio
aproximado de 4-
5um (40)

Fecal- oral
(ingestion de
ooquistes a través
de agua 0
alimentos
contaminados,
contacto  directo
con animales
contaminados 0
heces). (40)

gamonte, cigoto)
(22)

Esférico a
ovoide, pared
gruesa, contiene

4 esporozoitos,
tamafio
aproximado  de
4-6um (22)

Fecal.oral (ingesta
de ooquistes a
través de agua o
alimentos
contaminados,
contacto  directo
con animales
infectados o heces)
Potencial
zoonotico (22)

(41)

Esférico a
ovoide, pared
gruesa contiene 4
esporozoitos,
tamafio aproximado

de 4-5 um
(41)
Fecal- oral
(ingestion de

ooquistes a través
de agua o alimentos
contaminados,
contacto directo con
animales
contaminados o}
heces). (41)

(42)

Esférico ovoide,
pared gruesa,
contiene 4
esporozoitos,
tamafio aproximado

de 4-5 um
(42)
Fecal- oral
(ingestion de

ooquistes a través de
agua o alimentos
contaminados)(42)

GENERO Y Cryptosporidium Cryptosporidium Cryptosporidium Cryptosporidium Cryptosporidium
ESPECIE canis parvum felis cuniculus tyzzeri
CARACTERISTICAS Protozoo Protozoo Protozoo Protozoo Protozoo apicomplexo
GENERALES DEL apicomplexo, apicomplexo apicomplexo apicomplexo intracelular, diversas
PARASITO intracelular, intracelular, intracelular, intracelular, etapas de desarrollo
diversas etapas de diversas diversas diversas (esporozoito, trofozoito,
desarrollo etapas de etapas de desarrollo etapas de desarrollo esquizonte, merozoito,
(esporozoito, desarrollo (esporozoito, (esporozoito, gamonte, cigoto) (30)
trofozoito, (esporozoito, trofozoito, trofozoito,
esquizonte, trofozoito, esquizonte, esquizonte,
merozoito, esquizonte, Merozoito, merozoito,
gamonte,  cigoto) merozoito, gamonte,  cigoto) gamonte,  cigoto)

Esférico ovoide, pared
gruesa, contiene 4
esporozoitos,  tamafio
aproximado de 4-5
um (45)(30)

Fecal- oral (ingestién de
ooquistes a través de
agua o alimentos
contaminados) (30)
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SINTOMAS

IDENTIFICACION

Diarrea (acuosa a
mucoide),
deshidratacién,
letargia, vOmitos
ocasionales,
pérdida de
peso.(40)

Microscopica de
heces con tincion
de Ziehl-Neelsen
modificada.

ELISA, PCR para
identificacién  de
especie. (40)

Diarrea (acuosa a
mucoide),
deshidratacién,
letargia, vOmitos
ocasionales,
pérdida de peso.
(22)

Microscopica  de
heces con tincion
de Ziehl- Neelsen
modificada.

ELISA para
identificacién  de
especie. (22)

Diarrea,
deshidratacion,
anorexia, letargia.
(41)

Microscpica  de
heces con tincion de
Ziehl- Neelsen
modificada.

ELISA, PCR (41)

Diarrea,
deshidratacion
principalmente
reportada en
conejos. (42)

Microscopia en
heces. PCR (42)

Diarrea severa,
deshidratacién,
anorexia, alta mortalidad
en animales jovenes.
(30)

Microscopia en heces.
PCR (30)
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PREVALENCI A

TRATAMIENTO

Variable
geograficamente.  Se
han reportado en varias
partes del mundo, pero
la prevalencia
especifica en caninos
puede ser menor. (40)

No existe tratamiento
especifico  altamente
especifico, sin
embargo se hace uso
de antibidtico por un
tiempo mas
prolongado.(40)

Amplia  distribucion
mundial. Se considera
una de las especies mas
comunes en mamiferos,
incluyendo caninos y
especialmente en
cachorros. (22)

Se enfoca en terapia de
soporte con fluidos,
electrolitos
Nitazoxanida. (22)

Reportes en
caninos a nivel
mundial, pero la
prevalencia puede
variar

significativament
e segun laregiony
estilos de vida
(41)

Se enfoca en
terapia de soporte.
Algunos estudios
sugieren

azitromicina 0
nitazoxanida (41)

Principalmente  en
conejos, pero se han
reportado casos en
caninos, por lo que
su prevalencia en
caninos es baja. (42)

No existe un
tratamiento
especifico altamente
efectivo. (42)

Principalmente  en
roedores, con
reportes ocasionales
en  caninos, su
prevalencia es baja
(30)

No existe un
tratamiento
especifico altamente
efectivo. (30)
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3.4 Diagndstico de Cryptosporidium spp.

Para el diagnostico de Cryptosporidium spp., en caninos se basa en la identificacion microscopica
de ooquistes en muestras fecales, una de las técnicas mas utilizadas encontramos la coloracién de
Ziehl- Neelsen (28) permitiendo la deteccion diferencial del parasito debido a la retencion de
colorantes &cidos por la pared de los ooquistes, con la finalidad de detectar las posibles formas del
parésito. (31,43)

Histopatologia

El diagndstico histopatolégico de la infeccion por Cryptosporidium spp. se basa en la
identificacion microscopica de los ooquistes del parasito, ya sea en cortes tisulares 0 en muestras
biolégicas como materia fecal, a través de la aplicacion de métodos de coloracion diferencial. Una
de las aproximaciones mas comunes y costo-efectivas es el uso de tinciones &cido-resistentes,
como la tincion de Ziehl-Neelsen modificada. Estas tinciones aprovechan la particular
composicion lipidica y cerosa de la pared del ooquiste, permitiendo que retenga el colorante
primario (fucsina) incluso después del lavado con un &cido-alcohol.

Los ooquistes aparecen bajo el microscopio éptico como pequefias estructuras esféricas o
ligeramente ovaladas, de un distintivo color que varia del rojo intenso al purpura, contrastando
notablemente con el fondo de la muestra tefiido de azul o verde. Esta caracteristica hace de la
técnica una herramienta diagndstica de gran valor por su sencillez, agilidad y bajo requerimiento
técnico, siendo la eleccidn predilecta para el cribado inicial en muestras de heces, asi como en el
examen de tejidos obtenidos por biopsia o0 necropsia y el monitoreo de la calidad del agua. (44)

Inmunologia

Las técnicas inmunoldgicas ofrecen una alta especificidad y permitiendo la deteccion del parasito
no solo por su morfologia, sino también a nivel de sus componentes antigénicos. Estos métodos se
fundamentan en la interaccion precisa entre los antigenos del parasito y anticuerpos especificos
disefiados para identificarlos.
El método de Inmunofluorescencia Directa (IFD) se basa en el principio de la visualizacion
microscopica mediada por anticuerpos. El fundamento radica en el uso de anticuerpos
monoclonales que han sido conjugados (marcados) con una molécula fluorocromo (como el
isotiocianato de fluoresceina o FITC). Al aplicar estos reactivos a la muestra bioldgica (heces o
concentrados de agua), los anticuerpos se unen especificamente a los antigenos localizados en la
pared del ooquiste de Cryptosporidium spp. La posterior observacion mediante un microscopio de
epifluorescencia permite que los ooquistes se iluminen con una intensa fluorescencia de color
verde manzana, delimitando su estructura y facilitando su conteo y confirmacién, tal como se
utiliza en el monitoreo de muestras de agua residual. (44,45)

Por otro lado, el Ensayo por Inmunoabsorcién Ligado a Enzimas (ELISA) se centra en la deteccién
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de coproantigenos solubles liberados por el parésito en las heces, mas que en el ooquiste intacto.
Su fundamento operativo se basa en el formato de inmunoensayo tipo "sandwich". Se utiliza una
superficie s6lida (generalmente pocillos de microplaca) recubierta con un anticuerpo de captura.
Si la muestra fecal contiene los coproantigenos de Cryptosporidium, estos son inmovilizados al
unirse al anticuerpo de captura. Luego, se afiade un segundo anticuerpo, también especifico para
el antigeno, pero conjugado a una enzima (p. €j., peroxidasa). Tras afiadir el sustrato, la enzima
provoca una reaccion colorimétrica cuya intensidad es directamente proporcional a la cantidad de
antigeno presente en la muestra. Este sistema, disponible en kits comerciales, ha demostrado una
alta concordancia, lo que lo convierte en una técnica automatizable y precisa, aunque con un costo
superior a la tincion histolégica tradicional. (46)Existen test rapidos como la inmunocromatografia
que emplean principios similares (deteccién de antigenos) pero en una tira de papel para un
diagndstico agil en el punto de atencidn, sin embargo cabe resaltar que son poco utilizados. (44)

Pruebas moleculares

Los métodos moleculares, como la Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR), emplean una
tecnica diagnostica mas avanzada y sensible para la deteccion de Cryptosporidium spp.,
ofreciendo la ventaja de detectar el parasito no solo a nivel de género, sino también para realizar
la diferenciacion o tipificacion de especies. ElI fundamento de la PCR reside en la amplificacion
exponencial de secuencias especificas de acidos nucleicos (ADN) del parasito.(47) Este proceso
permite detectar cantidades muy bajas de material genético, lo que convierte a los métodos
moleculares en los més sensibles disponibles para detectar ooquistes, con un umbral reportado que
puede variar entre 1 y 10 ooquistes, especialmente en muestras ambientales como el agua. Para
asegurar la especificidad, la amplificacion se dirige a genes marcadores clave, incluyendo regiones
del ADN ribosomal (rADN), el gen que codifica para la proteina Hsp70, y el gen que codifica
la proteina de la pared del ooquiste de Cryptosporidium (COWP). Una vez que el ADN es
amplificado mediante PCR, la tipificacion de la especie se puede lograr, por ejemplo, mediante
técnicas de digestion con enzimas de restriccion, utilizando enzimas como Sspl, Vspl y Rsal , lo
que facilita la confirmacion de especies de importancia epidemiolégica como C. parvumy C.
hominis. A pesar de su superior sensibilidad y utilidad para identificar especies que circulan en
diferentes tipos de muestras, su adopcion a nivel de diagndstico rutinario aun es limitada debido a
su relativo alto costo.(44,45)

Deteccion en muestra de agua

La deteccién de Cryptosporidium spp. en muestras de agua, es fundamental, dado que el agua es
una de las vias de transmision mas importantes del protozoario. El proceso de analisis comienza
con una fase critica de concentracion, necesaria debido a la baja cantidad de ooquistes que puede
haber en grandes voliumenes de agua. Los métodos de concentracion incluyen la floculacion
inorganica con carbonato de calcio para muestras de agua, o la sedimentacion seguida de
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centrifugacion para el agua residual.
Una vez concentrada, la muestra puede ser analizada mediante métodos de microscopia como
coloraciones, métodos inmunoldgicos, o moleculares, la técnica a utilizar depende enteramente del
objetivo del andlisis, de la sensibilidad requerida y de los recursos disponibles (costo,
infraestructura y personal).(44,48)

Coloracion de Ziehl Neelsen

La propiedad que presentan algunas bacterias de resistir la decoloracion con acidos fuertes después
de ser coloreadas con solucion de fucsina caliente permite reunirse bajo la denominacion general
de bacterias “acido resistentes” o “acido-alcohol resistentes”. La acido-alcohol resistencia es la
capacidad de incorporar ciertos colorantes y retenerlos después de someterlos a la accion de acidos
y alcohol y esta determinada por la presencia en la pared celular de los acidos micolicos que son
acidos grasos de cadenas ramificadas de alto peso molecular (60 a 70 atomos de carbono). (3,45).
Las micobacterias son bacilos acido-alcohol resistentes, cortos, ligeramente curvos. El género
Mycobacterium, incluido en esta clasificacion, comprende especies patogenas para el hombre,
animales y especies saprofitas. El grado de “dcido-alcohol resistencia” es variable entre las
especies de este género y estd relacionado muchas veces con las condiciones culturales, no
pudiendo utilizarse esta diferencia para distinguir entre si. Los bacilos “acido-alcohol resistentes”
(BAAR) se observan de color rojo al ser coloreados con los colorantes para Ziehl Neelsen, mientras
que otros gérmenes y células toman distintos tonos de azul debido al azul de metileno que se utiliza
como colorante de contraste. La coloracion de Ziehl Neelsen constituye una técnica sencilla rapida
y econdmica, de baja sensibilidad, pero es una valiosa herramienta para detectar los casos de
tuberculosis pulmonar. (30,49)

3.5 Tratamiento de Cryptosporidium spp.

Para llevar a cabo un tratamiento adecuado de la criptosporidiosis en caninos, es fundamental
confirmar el diagnostico mediante pruebas coproparasitoldgicas, especialmente en aquellos
animales que presentan una elevada carga parasitaria. Ademas del tratamiento individual, se deben
implementar medidas de control y prevencién en los animales que conviven 0 han estado en
contacto cercano con aquellos infectados, a fin de evitar la diseminacion del parasito.

El tratamiento farmacologico mas utilizado y con alta efectividad incluye antibiéticos del grupo
de los macrélidos, siendo la azitromicina una de las opciones mas recomendadas. Esta se
administra durante un periodo de 7 dias, complementandose con la administracion de probioticos
durante al menos 5 dias, con el objetivo de restaurar y mantener la microbiota intestinal alterada
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por la infeccion y el tratamiento antibiotico.

Diversos estudios han demostrado que la combinacidn de azitromicina con paromomicina potencia
la eficacia terapéutica, particularmente en la reduccion de la excrecion de ooquistes. Esta terapia
combinada se indica especialmente en casos graves o en caninos inmunocomprometidos, donde la
respuesta inmune es insuficiente para controlar la infeccién por si sola. (39,49)

3.6 Distribucién Geografica

Cryptosporidium spp. Se encuentra distribuido a nivel mundial, aunque su prevalencia varia
considerablemente segln las condiciones geogréaficas, sanitarias y climaticas de cada region. Es
mas comun en zonas rurales o periurbanas donde las condiciones de saneamiento basico son
deficientes, especialmente en aquellas areas donde no se dispone de agua potable tratada y donde
existe contacto frecuente con fuentes de agua contaminadas, como rios, lagos o nacimientos
naturales expuestos a heces fecales de animales o humanos. La transmision se ve favorecida en
climas calidos y hamedos, que permiten la supervivencia prolongada de los ooquistes en el
ambiente. (21,35)

En America Latina, se han reportado altas tasas de infeccidn en nifios y animales domésticos. En
Brasil, estudios en comunidades urbanas y rurales muestran prevalencias que oscilan entre el 5 %
y el 16 % en poblacién infantil. En Perd, investigaciones han demostrado la transmision tanto de
Cryptosporidium parvum como de Cryptosporidium hominis, con brotes asociados al consumo de
agua contaminada. En Mexico y otros paises de la region, la infeccion ha sido reconocida como
un problema de salud publica, especialmente en zonas con deficiencias de saneamiento y acceso
limitado a agua potable. (50)

En Espafia también se han reportado casos en humanos y animales, con brotes vinculados al
consumo de agua y a la transmision zoonotica, aunque la prevalencia es menor en comparacion
con regiones de Africa y América Latina. (51)

Aunque existen algunos estudios que han identificado la presencia de Cryptosporidium en
animales domésticos y humanos en distintas regiones, la informacion es aun limitada,
especialmente en areas especificas como la Sabana de Bogota, donde las condiciones geograficas
y sociales pueden favorecer la circulacion del parésito. Esto resalta la necesidad de realizar
investigaciones locales que permitan entender mejor su distribucion y los factores de riesgo
asociados.

Criptosporidiosis y “una sola salud”

Este estudio tiene un impacto significativo en el ambito de la salud pablica, la medicina veterinaria
preventiva y la posible zoonosis, ya que busca identificar la presencia de Cryptosporidium spp. en
caninos pertenecientes a un refugio en la sabana de Bogota, con el objetivo de evaluar su potencial
zoonotico. Dado que Cryptosporidium spp. es un protozoo que puede transmitirse de animales a
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humanos, especialmente en condiciones de convivencia estrecha y falta de control sanitario, este
trabajo aporta informacion valiosa y actualizada sobre la prevalencia de criptosporidiosis canina
en un entorno caracterizado por el hacinamiento y un mayor riesgo de transmision.

El alcance de este estudio va mas alla de la descripcion de casos en un grupo especifico de
animales, pues sienta bases para fortalecer programas de vigilancia, control y prevencién de
enfermedades parasitarias. Asi mismo, fomenta un enfoque integral de salud bajo el concepto de
Una Sola Salud, en el que se reconoce la estrecha interconexion entre la salud humana, animal y
ambiental. Este enfoque resalta que la circulacién de agentes zoondticos como Cryptosporidium
no solo afecta a los animales directamente, sino que también puede tener repercusiones en la salud
de los cuidadores y la sociedad en general, reforzando la necesidad de intervenciones conjuntas y
multidisciplinaria

3.7 Zoonosis

Dado que el parésito afecta una variedad de mamiferos en los cuales no se excepttan los humanos
y caninos, se evidencian casos en los que se producen zoonosis, en su gran mayoria por la especie
Cryptosporidium parvum, especie que representa una alta importancia dentro del género, ya que
su fisiopatologia inicia en las células epiteliales del higado del individuo causando asi sintomas
gastroentéricos severos sobre todo en aquellos inmunodeprimidos. (4,34)

Cabe resaltar que los animales mas susceptibles a la enfermedad sean 0 no sean domeésticos son
los que se encuentran en periodo de lactacion, asi mismo en los humanos se encuentra que el
parasito es la tercera causa frecuente de diarrea luego de otros agentes infecciosos. (39)

En Lima Metropolitana se han realizado escasos estudios sobre Cryptosporidium parvum en
animales de compafiia. Se dispone de un reporte en gatos de diversas edades con 6.9% de infeccion
(Rojas, 2004), mientras que Romero et al. (2000) y Sotelo et al. (2013) reportaron una prevalencia
de 25.4 y 29.7% en caninos, respectivamente. (8,14) Por otro lado, en un estudio en 450 caninos
de la ciudad de S&o Paulo, se reportd una prevalencia de 8.8% para Cryptosporidium sp (Lallo y
Bondan, 2006); en tanto que, en la ciudad de Tunja, Colombia, se encontré 16.4% de casos
positivos al analizar 132 muestras de heces de perros de tres consultorios veterinarios. (8,10)

Sin embargo, se han reportado casos de Zoonosis causados por Cryptosporidium Canis, entre
humanos y perros, evidencidndose una diarrea transitoria, leve o moderada, siendo el portador
asintomatico.

28



4. Disefio metodoldgico
4.1Tipo de investigacion

El estudio es de tipo transversal, ya que la recoleccion de datos se realizd en un Unico momento
sin seguimiento a largo plazo. Su objetivo principal fue identificar la presencia de Cryptosporidium
spp. en caninos de una fundacién en la sabana de Bogotd, evaluando la prevalencia de infeccion y
su potencial zoonotico mediante la observacion directa de ooquistes en muestras fecales no
invasivas. El enfoque es cuantitativo, basado en la recoleccion y analisis de datos numéricos sobre
la prevalencia de Cryptosporidium spp. en la poblacion canina estudiada. Se establecen relaciones
entre variables como edad, consistencia fecal y condiciones ambientales para evaluar factores de
riesgo.

4.2Poblacion

La poblacion esta compuesta por caninos de una fundacion ubicada en la sabana de Bogot4,
municipio de La Calera. Se dividieron en dos grupos:

Caninos residentes permanentes del refugio sin hogar asignado.

Caninos entrenados para asistencia a personas con discapacidades (guia, terapia, apoyo
emocional).

Se seleccionaron 50 caninos (25 por grupo), con edades entre 3 y 8 afios, para comparar la
prevalencia entre grupos con diferentes condiciones de manejo y habitat.

Figura 3: Ubicacion geografica de la fundacion canina en La Calera, Cundinamarca
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Mapa que muestra la localizacion de la fundacién donde se llevo a cabo el estudio con caninos, situada en la sabana
de Bogota, municipio de La Calera. Esta ubicacion permite evaluar a los caninos bajo condiciones especificas de
manejo y hébitat
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4.3. Criterios de inclusion y exclusion

Inclusién: Caninos de la fundacién con edades entre 3 y 8 afios, accesibles para muestreo, tanto
sanos como enfermos, con consentimiento del personal responsable. Estas edades fueron escogidas
debido a que presentan una mayor susceptibilidad a diversas parasitosis debido a una combinacion
de factores inmunoldgicos, fisioldgicos y ambientales, ya que en esta etapa el sistema inmunitario
comienza a mostrar una disminucion en su capacidad de respuesta ante nuevos antigenos, lo que
reduce la eficacia en el control de infecciones parasitarias.

Desde el factor inmunolégico, en esta etapa se observa una disminucion progresiva en la capacidad
del sistema inmune para responder eficientemente a nuevos antigenos, lo cual compromete el
control de infecciones parasitarias. En condiciones ambientales, incluyen condiciones propias del
entorno de la fundacion, como es la exposicion a focos de contaminacion fecal, manejo higiénico-
sanitario y hacinamiento que favorecen la transmision de este parasito y a nivel fisioldgico, se
presentan variaciones en el metabolismo, la funcion intestinal y la microbiota, factores que
influyen en la respuesta frente a agentes infecciosos.

Exclusion: Muestras contaminadas o no frescas, caninos fuera del rango etario establecido, y
aquellos que no permitieran la recoleccion no invasiva de muestras fecales.

Este disefio metodoldgico permite evaluar la circulacion de Cryptosporidium spp. en una
fundacion canina, permitiendo identificar factores asociados a la infeccion y aportar informacion
relevante para la prevencion de zoonosis bajo un enfoque integral de salud publica y veterinaria.

4.4 Recoleccion y técnicas de muestreo

Se recolectaron 50 muestras fecales directamente del ambiente inmediatamente después de la defecacion,
utilizando hisopos para tomar la muestra de toda la superficie de la deposicion, evitando recoger materia
fecal contaminada con el suelo. Las muestras se almacenaron en frascos estériles y se conservaron a 4°C
hasta su analisis 24 horas después. La seleccion de caninos fue por accesibilidad y criterios de bienestar,
teniendo en cuenta su estado nutricional, integridad de pelaje, piel, comportamiento activo y sin signos
evidentes de estrés, disponibilidad de agua y alimento y su entorno limpio y seguro incluyendo animales
sanos y algunos con una condicién menor y con heces blandas, ya que no se realizé una valoracién clinica
para determinar si estaban enfermos con registro de datos demogréaficos y de salud para cada muestra.

Con el fin de complementar el analisis parasitoldgico, se clasificaron las muestras fecales de acuerdo con
la Escala de Bristol, la cual permite describir la consistencia y forma de las heces en siete categorias, desde
deposiciones duras y fragmentadas hasta heces acuosas. Esta clasificacién facilita la correlacion entre la
consistencia fecal y posible presencia del protozoario entre otros parasitos que pueden presentar la misma
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caracteristica observada, permitiendo identificar posibles patrones clinicos relacionados con la infeccién
por Cryptosporidium spp. en este caso la observacion de la consistencia de las heces principalmente.

A continuacion, se presenta la distribucion de las muestras segun el tipo de consistencia observado en la

Escala de Bristol (Tabla

Tabla 2 En la siguiente tabla se observa la clasificacion segln la escala Bristol (36).

2).

Tipo de escala Bristol Imagen

Numero de muestra

Tipo 1: Pedazos duros y separados
como nueces (dificil excrecidn) o 6 © ®

Tipo 2: Con forma de salchicha, pero

grumosa qll’li -

Tipo 3: Con forma de salchicha pero e
con grietas en la superficie \ e

33, 35, 39,

27, 30, 31, 34, 38, 40

3, 32,29, 36, 37, 21,
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Tipo 4: Con forma de salchicha pero 28,4, 15, 19, 23,

lisa y suave %

Tipo 5: Trozos pastosos 5,11, 17, 22, 26
a® D
el
Tipo 6: Pedazos blandos vy 12, 7,89, 12, 16, 20, 24,
esponjosos ==

Tipo 7: Acuosa sin pedazos solidos 1,2,6,10, 13, 14, 18, 25,

Representacion de muestras fecales segln la escala de Bristol, que permite evaluar la consistencia y forma de las heces, se presentan
siete tipos, que se clasifican desde heces duras y fragmentadas (tipo 1) y las que son completamente liquidas (tipo7). Cada tipo se
ilustra con su imagen y como se clasificaron cada una de las muestras estudiadas

4.5 Analisis de laboratorio

Las muestras fueron procesadas mediante la técnica de tincion de Ziehl-Neelsen modificada, que
permitio la visualizacion de ooquistes de Cryptosporidium spp. como cuerpos redondos u ovalados
de color naranja bajo microscopia éptica a 100X. Se midio el tamafio de los ooquistes, encontrando
un diametro entre 3 y 4 micras, acorde con la literatura cientifica. La prevalencia se determind
calculando el porcentaje de muestras positivas sobre el total analizado.

32



5. Resultados y discusion

Con el fin de analizar y comparar la presencia de ooquistes correspondientes a Cryptosporidium
spp. Presente en diferentes muestras, se dividieron los resultados de las laminas en tres grupos
teniendo en cuenta la escala de bristol, segin la consistencia que tenian las muestras fecales. Esta
agrupacion permitié una observacién mas clara de las tendencias y valores atipicos dentro del
conjunto de los datos obtenidos. A partir de esta clasificacion, se elaboraron tres graficas. A
continuacion, la presencia de ooquistes de Cryptosporidium spp. por lamina que se obtuvieron y
asi mismo se presentan en cruces.

Con el andlisis de las 50 muestras procesadas fue posible establecer la presencia de infeccion por
Cryptosporidium spp. en los caninos seleccionados para el estudio. Los recuentos de ooquistes
obtenidos en cada lamina se organizaron de acuerdo con un reporte semi cuantitativo de cruces,
luego de observar 100 campos microscopicos en cada una, este resultado refleja la intensidad de
la infeccion de acuerdo con el nUmero de ooquistes observados por campo microscépico.

De esta forma se permitié diferenciar los niveles de carga parasitaria entre las muestras y, de esta
manera, evidenciar la distribucién del microorganismo dentro de la poblacion estudiada.

Los resultados obtenidos para cada una de las muestras de heces de cada canino mediante tincion

de ZN, indican el nUmero total de ooquistes observados y su clasificacion de acuerdo con el sistema
de cruces (Tabla 3)

Tabla 3 Resultados de las 50 muestras analizadas, reportando la presencia de ooquistes de
Cryptosporidium spp. por cruces
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No. de Resultado Cruces Neo. de Resultade Cruces

Lamina Lamina
No. 1 i4 ++ No 16 8 ++
No. 2 24 ++ Neo I7 g ++
Ne. 3 i3 ++ No 18 0
No 4 i8 ++ No 19 4 ++
Ne.§ 4 + No 20 I0 ++
No.6 3r ++ No 21 3 ++
No.7 4 + No 22 0
Ne.& 5 ++ Ne 23 J
No. @ 3 ++ No 24 18
No 10 0 No 25 0
No il 8 ++ No 26 o
No 12 33 ++
“ No 27 0
No. 13 3 ++
No 28 0
No 14 0
No 15 )
No. de Resultade Crices
Ne. de Resultado Cruces Lamineg
Lamina
No 32 0
Ne 29 ]
No 40 5 ++
Ne 30 1 ++ No 41 7 e
No 31 al +++ No 42 [ ++
Ne 32 a No 42 3 =
No 31 0 No 44 & ++
No 45 19 ++
No 34 3 ++
No 46 i) ++
No 35 ]
No 47 0
Ne 36 0 Ne 48 2 ++
Ne 37 26 +++ No 49 I ++
No 38 3z s+ No 50 ]

La tabla refleja los resultados
obtenidos de las muestras faciles analizadas, donde cada numero de laina corresponde a un canino, la columna de resultados es la cantidad
de ooquistes identificados y correspondientes a Cryptosporidium spp. y su intensidad mediante cruces, lo cual nos permite relacionar los
hallazgos con la consistencia fecal observada segln la escala de bristol.

Del total de 50 muestras analizadas, 31 (62%) resultaron positivas para Cryptosporidium spp.
mientras que 19 (38%) no se observaron ooquistes del protozoario en las muestras analizadas. La
mayoria de los casos con presencia de ooquistes, se concentraron en las categorias de baja a
moderada presencia parasitaria ( +y ++ ), con pocos casos que alcanzaron alta presencia (+++).
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Cantidad de casos en cada categoria de cruces
Categoria (+): 1 muestra de un canino (3,2%)
Categoria (++): 26 muestras de los caninos (83,8%)

Categoria (+++): 4 muestras de los caninos (12,9%)

Estos resultados evidencian que, aunque la presencia del parasito fue frecuente en la poblacién del
refugio, la intensidad de la infeccion se mantuvo principalmente en rangos bajos a moderados, con
pOoCos caninos que presentaron una carga de presencia elevada (+++). Los porcentajes calculados
provienen de una férmula de célculo de prevalencia de infeccion, Util en estudios epidemioldgicos
para reportar prevalencia o distribucion de categorias.

La prevalencia se expresa en porcentaje, segun la siguiente formula:

Prevalencia (%) = (NUmero de muestras positivas / Total de muestras analizadas) x 100

El alcance del parasitismo por Cryptosporidium spp. en el refugio se interpreta como un problema
de salud significativo y activo, evidenciado por una alta tasa de infeccion del 62% en los caninos
analizados, lo que confirma una circulacion parasitaria en la poblacion canina. A pesar de que la
mayoria de los casos (92%) presenta presencias bajas a moderadas, este hallazgo no minimiza la
gravedad, ya que incluso estas cantidades reducidas de ooquistes son suficientes para mantener la
transmision dentro del refugio, debido al potencial zoondtico del parasito y podrian representar un
riesgo para la salud de los caninos y del personal en contacto directo con ellos, haciendo necesaria
la implementacion de medidas estrictas de higiene y control.

La prevalencia fue calculada como el porcentaje de caninos que fueron dados como positivos para
Cryptosporidium spp. en relacion con la totalidad de muestras analizadas. Se recolectaron un total
de 50 muestras fecales, tomadas directamente tras la defecacion en dos diferentes grupos del
refugio, cuidando las condiciones de higiene para evitar una contaminacion cruzada

Cada muestra fue procesada mediante la técnica de Ziehl- Neelsen modificada, que permite
observador ooquistes compatibles con Cryptosporidium spp. con un tamafio de 3 a 4 micras de
diametro

Este dato nos permiti6 identificar la frecuencia de infeccion dentro del refugio canino,
estableciendo si existen diferencias entre los grupos aliados y proporcionando un primer
acercamiento al riesgo potencial de transmision zoonoética en esta poblacion

Ademas, se analiz6 si la presencia de ooquistes se relacionaba con factores como el rango de edad
3 a 8 afos, la consistencia de las heces segun la escala de Bristol adaptada para caninos y posible
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condiciones ambientales o sanitarias dentro del refugio

La prevalencia que se obtuvo en el estudio fue de un 62% en los caninos evaluados, lo que
evidencia una circulacion significativa del parasito en la poblacion del refugio analizado, este
hallazgo sugiere que existe una probabilidad elevada de una transmision entre animales,
posiblemente favorecida por factores como lo es, una alta densidad poblacional, condiciones
higiénico sanitarias subOptimas y posible contacto directo entre individuos infectados y sanos.
Ademas, esta prevalencia refuerza la importancia de considerar el potencial zoonético del parasito.

5.1 Tincion con ZNM de extendidos de heces de caninos

En cada una de las muestras fecales analizadas mediante la técnica de Ziehl-Neelsen modificada,
se observaron estructuras compatibles con ooquistes, con un tamafio estimado entre 3 y 4 pum.
Estas presentaron las caracteristicas morfologicas descritas para Cryptosporidium spp., tales como
su forma esferica ligeramente ovalada y su capacidad de tefiirse de un tono rojizo intenso frente al
contraste del fondo verde—azulado. Dichos hallazgos microscopicos constituyen un criterio
diagnostico fundamental para la identificacion del parasito y confirman su presencia en la
poblacion canina evaluada (Figura 3)

Figura 3: Microscopia de Ooquistes de Cryptosporidium spp. En extendidos de muestras de
Caninos No. 12, 18, 30, 41, 48.
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En las muestras fecales individuales de caninos procedentes de la Sabana de Bogot4, se identificaron estructuras morfol6gicamente
compatibles con ooquistes de Cryptosporidium spp. observadas mediante la técnica de tincion de Ziehl-Neelsen Modificada
(ZNM). Los ooquistes evidenciaron con forma esférica a ovoide con un tamafio de 3-4 wm y una tincién de tonalidad rojiza brillante
sobre un fondo verde azulado, caracteristicas que corresponden al perfil microscdpico descrito para este protozoo coccidio.
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5.2 Resultados grupo No. 1 (Laminas 1 a 15)

En esta primera agrupacion, se observan incrementos destacados en las laminas 2, 4, 6 y 12, siendo
esta Gltima la de mayor relevancia debido a su nimero de ooquistes significativamente mas alto.
En términos generales, la carga parasitaria se mantiene en rangos bajos a medios, con algunas
excepciones puntuales, como las mencionadas, que evidencian variaciones individuales dentro del
grupo. Cabe resaltar que la presencia del parésito se interpretd a partir del conteo de ooquistes
observados en las laminas, mientras que el sistema de cruces se utiliz6 Unicamente como
herramienta de categorizacion semicuantitativa para representar la intensidad de la infeccion.

Al comparar la clasificacion de las heces con la intensidad parasitaria expresada en cruces, se
observa que las muestras con mayor eliminacion de ooquistes (++ y +++) se encuentran
principalmente en los tipos 6 y 7 de la Escala de Bristol, correspondientes a heces blandas,
esponjosas 0 acuosas. Este hallazgo sugiere que la eliminacion de ooquistes esta estrechamente
relacionada con alteraciones en la consistencia fecal, siendo mas evidente en casos de diarrea o
heces poco formadas.

En contraste, las muestras de tipo 1 y 2, caracterizadas por heces duras 0 grumosas, mostraron
cargas parasitarias bajas o ausencia de ooquistes, lo que indica que en animales con transito
intestinal lento o estrefiimiento la deteccion del parasito puede ser menos evidente.

De esta manera, la correlacion entre la cantidad de cruces y la textura fecal permite inferir que los
animales con diarrea o heces blandas no solo presentan mayor sintomatologia clinica, sino que
también representan un mayor riesgo epidemioldgico de transmision, al eliminar cantidades mas
altas de ooquistes al ambiente.

Los caninos muestreados se encontraban en adecuadas condiciones generales de salud, sin
manifestar signos clinicos evidentes de enfermedad o malestar al momento de la recoleccion de
las muestras.
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5.3 Resultados grupo No. 2 ( Laminas de 16 a 26, adicionales 29, 40 y 50)

En este grupo se evidencié una distribucion heterogénea de la presencia parasitaria, con
predominio de valores bajos y algunos picos aislados. Entre los hallazgos mas relevantes se
destacan:

La lamina 24 presentd ooquistes correspondientes a Cryptosporidium spp. mas alta del grupo,
clasificado en la escala de Bristol como tipo 6, alcanzando un valor cercano a 18 ooquistes, lo
que la convierte en la muestra de mayor relevancia dentro de este conjunto.

Las laminas 16, 19 y 20 también registr6 presencia considerable en comparacion con el resto, con
valores entre 7 y 10 ooquistes.

En contraste, lAminas como la 18, 21, 22, 25, 29, 49 y 50 mostraron recuentos muy bajos o nulos,
indicando una escasa presencia de ooquistes o incluso ausencia de infeccion detectable.

Estos resultados reflejan que la infeccion por Cryptosporidium spp. no se distribuye de manera
uniforme en la poblacion analizada, sino que se presenta con variaciones significativas entre
individuos, lo cual puede estar asociado a factores como el estado inmunoldgico, la edad, las
condiciones higiénicas y el nivel de exposicidn de cada canino

Carga Parasitaria frente a Numero de Lamina
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La distribucion observada en este grupo, caracterizada por cargas parasitarias bajas en la mayoria
de las ldAminas y picos aislados en muestras especificas (particularmente la lamina 24), sugiere que
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la infeccion por Cryptosporidium spp. no se manifiesta de manera homogénea en la poblacion
canina evaluada. Este patron de variabilidad puede explicarse por factores individuales, como el
estado inmunoldgico de los animales, la edad (cachorros con mayor susceptibilidad), la nutricion
y el microbiota intestinal, que influyen directamente en la colonizacién y multiplicacion del

parasito.

Desde el punto de vista epidemiolégico, la presencia de casos con cargas elevadas, aunque poco
frecuentes, es relevante porque dichos individuos pueden actuar como focos de diseminacion
activa dentro del refugio, favoreciendo la transmision del parésito hacia otros caninos susceptibles.
En contraste, los recuentos bajos o negativos en varias laminas podrian estar relacionados con
infecciones incipientes, eliminacion intermitente de ooquistes o, en algunos casos, con una
verdadera ausencia de infeccion

5.4 Resultados grupo No. 3 (Laminas 30 a 48)

En este grupo se observd un patron de distribucion mas disperso en comparacion con los grupos
anteriores, con predominio de cargas bajas pero acompafado de algunos picos de gran relevancia
epidemiologica. La lamina 31 sobresale al registrar la carga parasitaria mas alta no solo del grupo,
sino de toda la serie analizada, con aproximadamente 60 ooquistes, lo que la convierte en un
hallazgo critico por su potencial como fuente de diseminacion dentro del refugio.

Camga Parasitaria
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Asimismo, las ldaminas 37 y 38 evidenciaron cargas elevadas, superiores a 25 ooquistes, lo que las
posiciona como muestras de alta importancia para el analisis, al situarse muy por encima del
promedio del grupo. En contraste, la mayoria de las ld&minas (30, 32—-36, 39-48) presentaron
valores bajos, con recuentos que oscilaron entre 0 y 10 ooquistes, indicando una menor intensidad
de infeccién en la mayoria de los caninos evaluados.

Este comportamiento heterogéneo sugiere que, aungue la infeccion por Cryptosporidium spp. esta
presente en la poblacion, no afecta de manera uniforme a todos los individuos. La coexistencia de
animales con cargas muy altas junto a otros con cargas minimas o nulas refuerza la idea de que los
primeros pueden actuar como principales diseminadores del parasito, incrementando el riesgo de
transmision hacia aquellos con menor o nula eliminacion de ooquistes.

En términos epidemiolégicos, este hallazgo resalta la importancia de la vigilancia continua, ya que
incluso un namero reducido de individuos con cargas parasitarias elevadas puede sostener la
circulacion del protozoo en un ambiente cerrado como un refugio, favoreciendo su persistencia y
transmision.

5.5 Resultados finales presencia y ausencias de Ooquistes de Cryptosporidium spp

La grafica que se muestra a continuacion evidencia la identificacion de Cryptosporidium spp.
mediante la presencia o0 ausencia de ooquistes en las 50 laminas analizadas. La informacion se
presenta en porcentajes, diferenciando de color azul la presencia y de color gris la ausencia.

En términos generales, se observa que la mayoria de las ldminas evidencio presencia de ooquistes,
lo que confirma una alta prevalencia global del parasito en la poblacion canina estudiada. No
obstante, esta presencia no se distribuyd de manera uniforme: laminas como la 14, 15, 18, 22 y 27
presentaron ausencia total de ooquistes, aunque la ausencia de ooquistes en algunas ldAminas no
necesariamente indica que los animales estén libres de infeccion. Esto puede deberse a factores
como baja ausencia de ooquistes.
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Por otro lado, varias laminas presentaron porcentajes elevados de presencia, que se encuentran
en un rango del 1% al 90%, como se evidencia en la grafica de identificacion de
Cryptosporidium spp. entre ellas las correspondientes a los grupos 1y 3 (ej. laminas 6, 12, 31,
37 y 38), que se consolidan como los casos mas significativos. Estos picos reflejan que dentro
de la poblacion analizada existen individuos con presencia de ooquistes correspondientes a
Cryptosporidium spp. mas altas que podrian actuar como principales diseminadores del
parasito.

La variabilidad observada entre las laminas confirma la presencia de ooquistes en las muestras
analizadas a través de la observacion de laminas tefiidas mediante ZN que causan la infeccion por
Cryptosporidium spp. no es homogeénea, sino que presenta un patron heterogéneo con casos que
no se observan en las muestras analizadas, positivos bajos y positivos elevados. Desde una
perspectiva epidemioldgica, este hallazgo es relevante, ya que aun cuando un porcentaje
considerable de animales muestre presencia bajas o nulas, la existencia de individuos con cargas
elevadas asegura la persistencia y transmision del parasito dentro del refugio.

En conclusién, la grafica permite visualizar de forma global la alta presencia siendo del 62%
encontrada en este estudio, reafirmando la importancia de implementar medidas de control,
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diagndstico y seguimiento sistematico de la infeccidn en poblaciones caninas bajo condiciones de
convivencia colectiva (23,30,32).

5.6 Discusion

La deteccion de Cryptosporidium spp. en muestras fecales caninas es de vital importancia tanto en
medicina veterinaria como en salud publica, dada la capacidad zoondtica de este protozoo y su
resistencia en el ambiente. A partir del analisis de las gréficas presentadas, se evidencia una
variabilidad significativa en la presencia y carga parasitaria de ooquistes entre las diferentes
ldminas evaluadas.

En el afio 2007 se report6 una prevalencia de Cryptosporidium spp. del 16,38% en 123 muestras
de heces caninas provenientes de tres consultorios veterinarios en Tunja, Boyaca, Colombia (6).
Dicho hallazgo confirma la circulacion del parasito en diferentes regiones del pais y su caracter de
distribucién mundial.

Al contrastar estos antecedentes con los resultados del presente estudio realizado en la Sabana de
Bogota, se evidencia una prevalencia significativa, alcanzando el 62% en 50 muestras analizadas.
Por lo que se puede concluir que realizando una comparacion en relacion a estudios anteriores y
este trabajo de investigacion, por lo tanto la diferencia esta asociada a factores como las
condiciones de manejo colectivo de los animales en refugios, las practicas higiénico-sanitarias o
la densidad poblacional, que favorecen la transmision y persistencia del parasito, es por esto que
en el refugio se presentd un mayor porcentaje debido a una densidad poblacional y las condiciones
sanitarias en las que se encontraban los caninos.

Por otro lado, los resultados obtenidos por Obando Rosero (2008) en Pasto, evidencian una
diferencia marcada en la prevalencia de Cryptosporidium spp., porque mientras que en Pasto no
se reportaron casos positivos (0% en 93 muestras), en el Refugio de la Sabana de Bogota, se
encontrd una positividad del 62%, con predominio de cargas clasificadas en la categoria (++).
Esta discrepancia puede explicarse por diversos factores, entre ellos las diferencias en el contexto
poblacional muestreado. En Pasto, las muestras provenian principalmente de perros domiciliados,
lo que podria reducir el riesgo de exposicion al parasito. En contraste, la poblacion analizada en el
presente estudio corresponde a caninos en condiciones de refugio, donde el contacto cercano entre
individuos, la posible falta de control sanitario riguroso y las condiciones ambientales favorecen
la transmisidn y persistencia de Cryptosporidium spp.

Otros estudios nacionales e internacionales también permiten contextualizar los hallazgos.

Rodriguez et al. (2009) informaron una prevalencia del 17,4% en perros de Colombia de 132
muestreados, mientras que Celis et al. (2015) reportaron un 26,8% de 123 muestreados, valores
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notoriamente inferiores al encontrado en este estudio. A nivel internacional, Barbosa et al. (2023)
estimaron que la prevalencia promedio mundial en perros ronda el 8% mediante microscopia, y
Nakashima et al. (2022) calcularon un 20,3% en mascotas. En México se ha informado un 11,5%
de 183 muestreadas en perros domiciliados. Estas cifras evidencian que la prevalencia obtenida
en la Sabana de Bogota es excepcionalmente alta en comparacién con la mayoria de reportes, lo
que convierte a esta poblacion en un grupo epidemiolégicamente vulnerable.

Los hallazgos actuales, ademéas de confirmar la presencia activa de Cryptosporidium spp. en la
poblacion canina evaluada, resaltan la necesidad de implementar medidas de diagnéstico y control
mas rigurosas, tanto en clinicas veterinarias como en contextos de albergues o refugios. Asimismo,
resulta fundamental establecer una correlacion entre la intensidad de la infeccion parasitolégica y
la sintomatologia clinica presentada por los caninos, con el fin de orientar intervenciones
terapéuticas oportunas y disminuir el riesgo de complicaciones asociadas a la infeccidn.

La identificacion de Cryptosporidium spp. reviste importancia clinica y epidemioldgica, ya que
este protozoo intestinal es capaz de ocasionar cuadros entéricos de variable severidad, con
potencial de generar morbilidad significativa e incluso, mortalidad en diferentes especies animales.

La criptosporidiosis, ademas de su impacto en medicina veterinaria, constituye un problema de
salud pablica por su caracter zoondtico. En humanos se ha descrito un cuadro clinico caracteristico
de diarrea acuosa persistente, la cual puede prolongarse hasta por un mes, presentando en algunos
casos periodos de mejoria seguidos de recaidas. La variabilidad en la expresion clinica se encuentra
determinada por la especie o genotipo de Cryptosporidium spp. involucrado, asi como por factores
propios del hospedador, tales como el estado inmunologico, la edad y las condiciones ambientales.

En este sentido, resulta prioritario reconocer la importancia de este parasito como agente
emergente, tanto en poblaciones animales como humanas, debido a su capacidad de propagacion,
resistencia en el ambiente y potencial zoonoético. La adecuada identificacion y el seguimiento
clinico-epidemioldgico de los casos en caninos constituyen herramientas esenciales para
implementar medidas terapéuticas y de control que reduzcan el riesgo de transmision y mitiguen
su impacto en la salud publica. (33, 45)

Se sugiere la realizacion de estudios complementarios que relacionen la presencia del parasito con
factores clinicos y epidemioldgicos especificos. A la fecha no se tiene informacion especifica del
comportamiento epidemiologico en la capital del pais. (45,51)
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5.7 Conclusiones

La presencia de Cryptosporidium spp. en las muestras fecales caninas analizadas a través de la
tincién de ZN, fue variable, con presencia parasitaria que se mantuvo en rangos bajos a medios en
la mayoria de las muestras fecales de caninos, y picos aislados en algunas muestras lo que
evidencia que la infeccion no es homogénea y que el parasito puede encontrarse de manera
irregular entre los animales evaluados.

En el presente estudio no fue posible una relacion directa entre la presencia de Cryptosporidium
spp. y la edad de los caninos, debido a que correspondia Unicamente a un rango general
comprendido entre los 3 a 8 afios y no a edades individuales por cada muestra. Esta limitacion
impide un analisis estadistico detallado que permitiera determinar la susceptibilidad segun la etapa
especifica del desarrollo.

No obstante, se evaluaron otras variables que podrian actuar como posibles fuentes de infeccion o
factores asociadas con la presencia del parasito, tales como el grado de positividad en las laminas,
la consistencia de las heces y la condicion general del canino. Estas variables aportan informacion
relevante ya que la presencia de heces blandas mostro relacion con el mayor grado de positividad,
lo que sugiere un posible compromiso del sistema digestivo asociado por infeccion de
Cryptosporidium spp.

Asi mismo el anélisis de la intensidad de la infeccion, expresada en cruces permitié evidenciar una
posible tendencia entre e,l aumento la cantidad de ooquistes y el aumento la consistencia fecal lo
que respalda la hipotesis de que la eliminacion de ooquistes se asocia con alteracion fisiologicas
intestinales.

Finalmente, aunque la edad no pudo ser analizada como variable individual, el rango etario
identificado de 3 a 8 afios, corresponde a animales adultos, de los cuales la susceptibilidad puede
ser menor que en cachorros, pero factores como la exposicion ambiental, condicion corporal y
estado inmunologico, contribuyen al mantenimiento y diseminacion del parasito en la poblacién
canina evaluada.

Cryptosporidium spp. altera el equilibrio de la microbiota intestinal, de manera significativa al
generar disbiosis intestinal y se traduce en factores como una menor diversidad bacteriana,
inflamacion de la mucosa intestinal, mala absorcion de nutrientes y alteracidn en la consistencia
de las heces. La fisiologia del sistema digestivo de los caninos juega un papel importante en la
colonizacion de Cryptosporidium spp., ya que factores como el pH intestinal, el equilibrio de la
microbiota y la madurez del sistema inmunoldgico influye directamente en la susceptibilidad de
la infeccion, especialmente en cachorros, ya que el sistema inmunoldgico adn es inmaduro, lo que
limita la capacidad del organismo para reconocer y eliminar eficazmente el parasito, su sistema
digestivo se encuentra aun en desarrollo con un pH intestinal menos estable y una microbiota
intestinal en proceso de colonizacidn favoreciendo de esta manera la adhesién y multiplicacion del
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parésito en el epitelio intestinal, en condiciones de estrés, hacinamiento o deficiente higiene la
probabilidad de infeccion aumenta, ya que los ooquistes de Cryptosporidium spp. son altamente
resistentes y puede permanecer viable en ambientes por largos periodos y finalmente el
comportamiento exploratorio de los cachorros incrementa la exposicidén a ooquistes presentes en
el ambiente, especialmente en lugares contaminados

La infeccion por Cryptosporidium spp. tiene un impacto clinico y epidemiolégico relevante, ya
que puede causar cuadros entéricos  de diversa severidad en caninos y representa un riesgo
zoonotico significativo para la salud publica. Esto resalta la necesidad de implementar medidas de
diagndstico, control y seguimiento clinico epidemioldgico en contextos veterinarios.

Los estudios y antecedentes revisados junto con la aplicacion de técnicas de identificacion como
la coloracion de Ziehl. Nelsen, métodos microscopicos y moleculares que permite confirmar la
presencia del paréasito, principalmente con la técnica molecular donde nos confirma el género y
secuencia para confirmar igualmente la especie de Cryptosporidium y estimar la presencia
parasitaria, proporcionando informacion crucial para la interpretacion clinica y epidemiolégica de
la infeccion.

Adicionalmente, los resultados obtenidos muestran una prevalencia del 62%, valor superior al
reportado en la mayoria de estudios nacionales e internacionales, lo que convierte a la poblacion
canina de refugios en un grupo epidemiologicamente vulnerable. Este hallazgo resalta la
importancia de establecer protocolos de control sanitario mas estrictos en albergues, asi como la
necesidad de integrar la vigilancia parasitologica dentro de los programas de salud publica,
considerando el caracter zoondtico del parasito.

Se recomienda realizar estudios complementarios que relacionen la presencia del parésito con
factores clinicos, epidemioldgicos y ambientales con el fin de obtener informacion mas detallada
sobre su comportamiento y distribucion, especialmente en areas donde no se cuenta con datos
epidemiologicos completos, como en la capital del pais
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