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PALABRAS CLAVES:

Llantas usadas: material de caucho que requieren ser devueltas a los productores para
favorecer el reciclaje.

Reciclaje: Proceso cuyo objetivo es convertir desechos en nuevos productos o en materia
prima para su posterior utilizacion.

Filtracion Eficiente: El proposito del proyecto se basa en la funcionalidad de nuevos
materiales en los filtros, con resultados dptimos.

Filtrado Tradicional: Es el punto a reemplazar con mayores opciones ambientales.

Obstruccidn del Suelo: Son las consecuencias de los malos sistemas de drenaje.

Filtro francés: Zanjas poco profundas recubiertas de geotextil y rellenas de material
filtrante, en el que suele haber un conducto inferior de transporte.

Geotextil: material textil sintético plano formado por fibras poliméricas, similar a una tela,
de gran deformabilidad, empleada para obras de ingenieria en aplicaciones geotécnicas.

Grava: Conjunto de piedras pequefias que proceden de la fragmentacidn y disgregacion de
rocas.

Drenaje: Accion y efecto de drenar; asegurar la salida de liquidos o de la excesiva

humedad por medio de cafierias, tubos o zanjas.
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RESUMEN

El presente proyecto de grado, propone la sustitucién de la grava como material
convencional por los fragmentos de caucho reciclado y asi implementar un Sistema Urbano de
Drenaje Sostenible (SUBS), esto con el fin de mitigar la extraccién de recursos naturales y darle
mas aprovechamiento a neumaticos fuera de uso (NFU). Esto no sélo permite dar un aporte social,
econdémico y ecologico, sino también disminuye la periodicidad de mantenimiento preventivo y
correctivo que requiere un sistema con material convencional a comparacion de este sistema que
se propone.

Como empresa, proponemos nuevas alternativas tecnoldgicas, siendo ésta nuestra pagina
web, que permite tener mayor interaccion con nuestros clientes y manejar los proyectos de la
manera mas transparente y digital, evitando asi la acumulacion de papel.

Mediante el Codigo QR se puede tener acceso a ella.

Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS
Carrera 14 A N° 70 A 35 Bogota DC, Colombia -
Contacto drenesyfiltrosbogota@gmail.com (+57) 305 3710427



mailto:drenesyfiltrosbogota@gmail.com

GUMA EBENA vii
El Dren Francés + Ecologico
Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS

DRENES * FILTROS SAS

ECO-NDUCIENDO AGUAS

ABSTRACT

This report proposes the replacement of gravel as conventional material with recycled
rubber fragments and thus implement an Urban Sustainable Drainage System (USDS), this in order
to mitigate the extraction of natural resources and give more use to off-road tires of use (OTU).
This not only allows a social, economic, and ecological contribution to be made, but also reduces
the periodicity of preventive and corrective maintenance required by a system with conventional
material compared to this proposed system.

As a company, we propose new technological alternatives, this being our website, which allows
us to have more interaction with our clients and manage projects in the most transparent and
digital way, thus avoiding the accumulation of paper.

Through the QR Code you can access it.
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PREFACIO

La contaminacidon ocasionada por los malos procesos constructivos es cada dia mas grande
el presente proyectos pretende adoptar nuevos mecanismos para la disminucion de esta
contaminacion. En el mundo varios paises adoptan medidas para reutilizar desechos provenientes
de la construccion y para generar nuevos productos como materiales alternativos. La explotacion
de canteras para la extraccion de materiales pétreos genera descompensacion en los suelos en las
zonas de extraccion y contaminacion en el aire por particulas volatiles.

La mala disposicion de neumatico fuera de uso (NFU) ocasiona afectacion a la salud por
la acumulacion de plagas y proliferacion de insectos. En el pais se emiten normas que buscan
mitigar en gran parte la disminucién de residuos y la reutilizacion de desechos provenientes de la
construccion y la utilizacion de materiales alternativos, dentro de estas normas se encuentra la
resolucion 1325 de 2017 emitida por el Ministerio de Ambiente que establece sistemas de
recoleccion y gestion ambiental de NFU (neumatico fuera de uso) indicando que se deben incluir
en los procesos de construccion; el decreto 442 de 2015 crea el programa de aprovechamiento y
valorizacion de llantas usadas e indica las condiciones que se requieren para la recoleccién o
procesamiento de estos materiales.

En la actualidad se utiliza el caucho como combustible generando particulas y emisiones
de gases en asfalto modificados, como relleno en campos deportivos, pisos en juegos infantiles y

pistas de trote entre otras.
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1. RESUMEN EJECUTIVO
1.1 Concepto del Negocio

Drenes & Filtros S.A.S, es una empresa dedicada a la innovacién ecoldgica dentro
de los sistemas de drenaje sostenible, queriendo implementar nuevas alternativas de
materiales que, no s6lo ayuden a eliminar la extraccion de recursos naturales, si no
disminuir costos en mantenimientos preventivos y correctivo que los sistemas
convencionales demandan por la congestion de material sélido.

1.2 Potencial del mercado en cifras

Acorde con el clasificador de bienes y servicios de la plataforma de Colombia
compra eficiente, se estima que con el codigo UNSPSC 72154022 hay registradas un total
169 empresas relacionadas con servicios de instalacion y mantenimiento de equipos
hidraulicos (Eficiente, s.f.). Contando Drenes & Filtros como clientes potenciales para la
participacion en procesos de contratacion como union temporal.

Por otro lado, el IDU ha intervenido 362 parques, donde se han adecuado o
construido 159 juegos infantiles en 148 parques, 82 gimnasios al aire libre en 77 parques
y mas de 150 zonas vecinales han recibido mantenimiento.

Adicionalmente, Gov.co, dentro de sus informes de datos abiertos, indica que en la
ciudad de Bogota se encuentran 2232 parques distribuidas en las 20 localidades, requiero
asi intervencion o reestructuracion en sus sistemas de desagle, siendo cada vez mas

sostenibles.
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1.3 Ventaja competitiva y propuesta de valor.

ASPECTOS DREN CAUCHO
iTEMS GEOCELDA | PLANAR | GRAVA NFU
Utilizar minerales provenientes de
Medio canteras Si Si Si
Ambiente |Generacion de material particulado Si Si Si
Menos residuos a los botaderos No No No
Reduccion de huella de carbono No No No
Quimicos y metales pesados que
afecten la salud humana Si Si Si
Sociedad |Reduccion contaminacion espacio
publico No No No
Generacion de empleo a recolectores Igual Igual Igual
Menor volumen de excavacion en
terreno No No No
Ahorro de combustible en trasiego
Economia |de material de excavacién y
agregados pétreos Igual Igual Igunal
Mayor vida ttil en su capacidad
drenante, tiempo de colmatacion
prolongado Igual Igual Igual

Tabla 1 Ventajas Comparativa (2020)

Se identificaron al menos tres métodos convencionales utilizados en los sistemas
filtrantes geocelda, drenplanar y grava y se evaluaron aspectos en el sector ambiente, social
y econdmico puesto que un buen proyecto debe tener un equilibrio entre estos tres factores.
La propuesta implementada por Drenes & Filtros S.AS al utilizar neumatico fuera de uso

(NFU) se evidencia en la ultima columna el equilibrio y el aporte.

@ Entre $250.000 - $300.000

@ Entre $200.000 - $250.000
» Entre $150.000 - $100.000

@ Entre $100.00 - $150.000

lustracion 1Estadistica de precio (2019).Fuente Propia.
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Realizamos una encuesta de campo, preguntando a personal que trabaja en el sector
de la construccion y cuyas actividades laborales estan relacionadas con instalaciones
hidraulicas. Esta encuesta nos arrojo que el valor promedio para este filtro, teniendo
encuesta que no requiere mantenimiento correctivo y preventivo por un mayor tiempo,
seria entre CIEN MIL PESOS M/CTE ($100.000) a CIENTO CINCUENTA MIL PESOS

M/CTE ($150.000).
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2. LAEMPRESA

2.1 Nombre de la Empresa

El nombre de la empresa “es la carta de presentacién ante el publico, y por tanto la
primera impresion, que debe ser positiva para estar en camino de alcanzar los objetivos
planteados” (UPSABOolivia, 2013).

Acorde con lo anterior y teniendo en cuenta el producto que queremos implementar
y la seccion del sistema de drenaje, la empresa es Drenes & Filtros S.A.S.
2.2 Actividad de la Empresa

2.2.1 Necesidades Actuales

Drenes & Filtros, tiene como primera necesidad el darle un uso adecuado al NFU
(Neumatico Fuera de Uso) ya que como consecuencia la sociedad estd mas expuesta al
contagio de enfermedades tal y como se explica en el arbol de problemas del presente
documento, asi mismo, contribuir a la innovacion en el sector de la construccion ya que el
mercado cada vez se vuelve mas exigente en la implementacion de métodos ecoldgicos y
sostenibles, dandole mayor comodidad al cliente en la parte econdmica.

2.2.2 Sector productivo en que se encuentra la empresa.

La Universidad Catélica de Oriente, manifiesta que “es fundamental el
reconocimiento de la estructura de sus actividades productivas” (Oriente, s.f.).

Drenes & Filtros, siendo una empresas que aprovecha el NFU para la
implementacion de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), se encuentra en el
sector secundario, ya que dentro de sus actividades transforma productos del sector

primario.
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2.2.3 Clientes a quienes se dirige.

Drenes & Filtros se dirige a clientes cuyas actividades estén relacionadas con el
mantenimiento preventivo y/o correctivo de zonas verdes. Estas empresas deben estar
ubicadas en Bogota D.C y dedicadas a la ejecucién de urbanismo.

2.3 Vision

Como visién, Drenes & Filtros S.A.S proyecta para el 2030como una empresa lider
dentro del sector de la construccion posicionada por sus clientes al ser pionera en la
instalacion de sistemas urbanos de drenaje sostenible, amigables con el medio ambiente
trabajando en al menos cinco objetivos para la agenda 2030.

2.4 Mision

La mision de drenes y filtros como empresa en el sector de la construccion es
participar en procesos de desarrollo sostenible mediante la generacion de sistemas de
drenajes con disefios innovadores que optimicen y reduzcan hasta un 100% el uso de grava
como material filtrante.

Nuestra mision social es, no solamente crear sistema de drenaje, sino también
promover la elaboracion de sistemas urbanos en zonas de alto riesgo en Bogota, para
preservar la vida de los habitantes y evitar datos materiales a los inmuebles.

2.5 Objetivos de la empresa
e Determinar las caracteristicas permeables de las llantas recicladas, mediante
su uso en una granulometria diferente a la procesada actualmente.
o Crear nuevas alternativas de sistemas de drenaje con la implementacion de

materiales reciclados.
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2.6 Razon social

La razon social de Drenes & Filtros sera Sociedad por Acciones Simplificadas
(S.A.S) ya que los promotores de la idea de negocio son personas naturales y su capital es
privado, y es mas accesible para aplicar a apoyos de fondos de capital de riesgo y capital
semilla.
2.7 Logo

Drenes & Filtros S.A.S, en calidad de reflejar facil identificacion a nuestros
clientes, realizo entrevistas a personal para la seleccion del logo. Inicialmente, se crearon
tres logos que contemplaran la parte ecoldgica de empresa y la construccion que es el sector
donde estamos ubicados. Estas entrevistas, (ver anexo 1) fueron realizadas a profesionales

relacionados en el area de disefio, concluyendo asi el siguiente logo.

'\'/ A A T 7N /\

DRENES > FILTROS SAS
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lustracion 2 Logo Drenes & Filtros (2019).Fuente Propia
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La empresa quiere reflejar con el logo, reconocimiento facil a nuestros clientes y

asi mismo que sea adecuado para enmarcarlo en publicidad o accesorios, como por ejemplo

vasos, esferos, porta carnets, entre otros.
2.8 Referencia de los promotores
Los promotores de Drenes & Filtros S.A.S, estan constituidos por cuatro personas
naturales, con tecnologia en construccion y futuros profesionales de la universidad Colegio

Mayor de Cundinamarca en Construcciony Gestion en Arquitectura, cuya experiencia esta

relacionada con actividades en el sector de la construccién . Cada perfil esta descrito en el

capitulo 7.2 “ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL” del presente documento.

2.9 Localizacion de la empresa
Drenes & Filtros se encuentra ubicada en la Carrera 14 No. 70 A 35, siendo un

punto de facil acceso ya que esta cerca de vias principales asi como se ilustra en la siguiente

imagen.
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lHustracion 3Localizacion Drenes & Filtros (2020).Fuente Google Maps.
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Pertenece a la UPZ No. 98, en donde se puede ejercer comercio y servicios segun

el listado normativo de Bogota.
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3. IDENTIFICACION DE PRODUCTO O SERVICIO
3.1 Presentacion
Drenes & Filtros S.A.S, siendo una empresa prestadora de servicio, no tiene
presentacion frente al producto, ya que éste sera instalado en sitio.
Por otro lado, Drenes & Filtros S.A.S, realiz6 una encuesta a personal que trabaja
en el sector de la construccidn y que tiene conocimiento en la implementacion de Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible. Esta encuesta, relaciona la presentacién en que se deberia

entrar el producto, analizando lo siguiente.

@ Bulto 50 Kg
@ Empaque en lonas por 1/2 Tonelada
@ Empaque en lonas por 1 Tonelada

lustracion 4 Estadistica para Presentacién (2019).Fuente Propia.

Esté encuesta, se tendra en cuenta para el empaque que manejaremos internamente
en el almacén para mayor manejabilidad del personal técnico y facilitar asi mismo su
transporte.

3.2 Linea de Investigacion

3.2.1 Construccion Sostenible
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Drenes & Filtros comprometida con la Construccion Sostenible como un conjunto
de acciones que garantizan el uso eficiente y el aprovechamiento de los recursos y el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes del planeta, adopta nuevas précticas
en el ciclo de vida de las edificaciones, de disefio, construccion y procesos de operacion
que reduzcan el mantenimiento, disminuyan el consumo energético, promueva la energia
renovable, implemente alternativas de SUDB y reduzca al maximo las emisiones y
residuos; apoya su investigacién en las siguientes tematicas:

e Construcciéon y medio ambiente.

e Materiales y desechos en la edificacion.
e Nuevos materiales.

e Bio-construccion.

3.2.2 Ecologia y Desarrollo Sostenible

Drenes & Filtros S.A.S implementa su investigacion en la linea de Ecologia y
Desarrollo Sostenible, como la capacidad de adoptar nuevas practicas que permitan cubrir
las necesidades en los procesos constructivos, sin perjudicar el ecosistema ni ocasionar
dafos en el medio ambiente mediante el uso responsable de los recursos naturales. Asi de
esta manera los procesos constructivos que se implementan mediante su Sistema de
Drenaje, cumple la funcion de percolacion controlada, mediante filtrado por textiles
permeables, por lo tanto, permite que los suelos mantengan su humedad natural, y las aguas
que no pasan al suelo, son dirigidas por medio del filtro francés elaborado con material

alternativo como el fragmento proveniente de neumatico fuera de uso a los sistemas de
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aguas dispuestos para este fin, evitando que las areas adyacentes se vean afectadas por
desecacion o saturacion de aguas; cumpliendo con las siguientes tematicas.

e Desarrollo Sostenible.

e Desastres Naturales.

e Gestion Ambiental (Ecogestion).
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4. ESTUDIO DE MERCADO
4.1 Andlisis del Sector

4.1.1PIB

De acuerdo con el columnista Camilo Diaz “Los datos revelados por el DANE sobre
el crecimiento del PIB del segundo trimestre confirman que la meta de 3,6 % de expansion
del Gobierno no se cumplird.”, muestra que los datos que optimistamente contrastan con
los pronosticos de los analistas se encuentran por fuera de la realidad.

El des aceleramiento de la economia de China y Estados Unidos se refleja en
nuestra economia, donde por la falta de materias primas y la limitacion de las
exportaciones, hacen que disminuya también nuestra actividad economica y concretamente
para la construccion que se ha contraido 2.4% estancando la industria.

Acorde con el proceso de seleccion del (Ministerio de Justicia), el comportamiento
del PIB durante el 2014, tuvo un crecimiento del 4,6% respecto al afio 2013, promediando
asi un registro del 4.3% durante los ultimos 15 afios. (El DANE), dentro del boletin técnico
publicado en su portal web, con corte al 6 de septiembre de 2019 (fecha en que se elabora
este informe de investigacion, (ver anexo 2 “Analisis del Sector”), indica que hubo un
crecimiento del 0,6% del valor agregado del sector de la construccién, explicando que se
debe a la variacion anual positiva en el valor agregado de las obras en un 13,9%.

4.1.2 Generacion de empleo.

A pesar que el desempleo lleva en aumento 11 meses seguidos, los Unicos sectores
que lograron generar y aumentar vacantes laborales fueron el agro y la construccion; pues

el empleo de la construccion va en linea con el incremento de obras civiles y de
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infraestructura ya que en Bogoté hay alrededor de 2.500 obras asociadas, 1o que ha sido
determinante para (generar empleo).

Segun la publicacién en la pagina de (el empleo) del 2017 “De acuerdo con la
Camara Colombiana de la Construccion, Camacol, en Colombia "el sector de la
construccion genera actualmente inversiones anuales por 77 billones de pesos, aporta 46
billones de pesos a la economia, demanda insumos por 34 billones de pesos anualmente y,
junto con las actividades inmobiliarias, genera 1.8 millones de empleos” (Camacol, s.f.).

CAMACOL (Camara Colombiana de la Construccidn), informa que en el afio 2016,
“la construccion reportd un crecimiento del 3,7%, creando cerca de 48.211 nuevas plazas
de trabajo que posicionaron al sector como el segundo de mayor generacion de empleo a
nivel nacional” (Camacol, s.f.).

4.1.3 Analisis del sector de la construccion con base en Drenes & Filtros.

Construblogspain en su publicacion del 23 de enero de 2014 expone que “En la
actualidad existen en el mercado disefios de geo compuestos drenantes ejecutados mediante
zanjadora mas sencillos de ejecutar que un dren convencional y altamente recomendable
en el caso de reparaciones.” Mostrando claramente la preocupaciéon por reemplazar los
materiales utilizados como drenantes, pero no preocupacion por los rellenos que componen
el lecho filtrante.

De acuerdo con el libro de (Deslizamientos) “El disefio de los drenes franceses se
basa por lo general, en el criterio del ingeniero. Un disefio comun consiste en zanjas

espaciadas cada 15 o 30 metros, usualmente, en forma de Espina de Pescado” (Pag7)
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Acorde con la norma de construccion de filtros de la empresa EPM 30 (Empresa de

servicios Publicos de Medellin y Colombia) los filtros debe contemplar unos criterios
minimos para el correcto funcionamiento, entre estos, se describe que “El filtro debe evitar
la perdida de particulas finas del suelo que se busca proteger; el filtro debe ser permeable,
es decir, debe permitir el paso del agua. Dicho filtro debe ser mas permeable que el suelo
0 la estructura a proteger; el filtro debe ser estable, es decir, debe tener la capacidad de
resistir los efectos erosivos de la corriente de agua” (pag. 4)

4.1.4 Tendencias de consumo de la construccion.

De acuerdo con la informacion de la revista dinero, se evidencia unas de las tantas
razones por las que ha decrecido la construccién en edificacién, y es que no solo han
cambiado los estilos de vida, la cantidad de integrantes del hogar, sino también el factor
econdémico; ante esto los compradores han optado por adquirir vivienda VIS, usada y de
menos m?2.

De acuerdo con el Portal Oficial de Inversién de Colombia (PROCOLOMBIA)
“En los proximos 5 afios, el sector de la construccion crecerd a un promedio de 5%,
ubicandose como uno de los sectores que conduciran el crecimiento del pais.”, mostrando
que la construccidn es un sector de la economia de nuestro pais que mas aporta al desarrollo
por encima de otros sectores como servicios y mineria que son estables y no muestran este

crecimiento, esta es la razon por la cual se debe invertir en materiales y construccion.
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El gobierno de la Provincia de Cérdoba, relaciona que entre agosto y septiembre
del 2019, se refleja un aumento del 4,91% en cuanto al consumo en el sector de la
construccion.

4.1.5 Necesidades del sector de la construccion

Las licencias de construccién y sus modalidades evidencian un descenso de acuerdo
con el informe de Camara de Comercio para el 2019-1, lo que significa una disminucién
del 2,6%, caso contrario a las licencias para obras de infraestructura como comercio,
hoteles y espacios publicos que tuvo un buen comportamiento y mejoré de manera
considerablemente las licencias para VIS con un aumento del 6,9% mostrando cifras
positivas a la apuesta del gobierno con este tipo de vivienda.

El articulo de la universidad nacional en su enlace revistas.Unal.edu.co Tema
Actualidad y necesidad en el sector de la construccion en Colombia expone que “La
generacion de residuos sélidos y de agentes contaminantes es también un grave problema
ambiental asociado al sector de la construccidn, que es el principal generador de los gases
de efecto invernadero en muchos paises.” Mostrando que se hace necesaria y de manera
urgente la implementacion de buenas practicas en cuanto al uso de los materiales y su
disposicion, del ahorro energético y de las practicas de reutilizacion.

Acorde con el informe técnico presentado por la Universidad Auténoma de
Yucatan, el proceso constructivo “también es un agente contaminador de los mas
representativos, ya que alrededor de ella se llega a consumir hasta el 50 % de los recursos
del entorno donde se desenvuelve” (pag. 3)

4.1.6 Innovaciones del sector de la construccién
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Se acercan cambios positivos para la construccion, pues en los procesos
constructivos se mejoraran con la ayuda de tecnologia, ahora en pro del sector. Se trata de
un software desarrollado por la empresa FOLOGRAM que busca facilitar la construccion
de estructuras complejas y muros con disefios curvos por ejemplo. La realidad mixta hace
que por medio de un holograma se indique la ubicacion precisa de los elementos con que
se realizara el muro, lo que normalmente tomaria algo mas de dos semanas, ahora serian
menos de 7 horas con menos correcciones; con las gafas de realidad mixta se indica el paso
a paso a seguir para crear obras de estas caracteristicas.

El articulo de la Pontificia Universidad Catolica de Chile define la innovacion y
tecnologia en la construccion como “Tecnologia de Construccion es la combinacion de los
métodos constructivos, los materiales y equipos, el personal, los procesos constructivos, y
las diferentes interrelaciones que definen la manera como se realiza una determinada
operacion en la construccion.” traduciendo esto en la disminucion de costos, en la
implementacion de procesos que optimicen los recursos y que disminuya el impacto
ambiental negativo brindando la oportunidad de competitividad internacional.

4.1.7 Gremios

De los dos nuevos asociados, AEPC (Asociacion Espafiola de Pavimentos
Continuos), con su trayectoria, conocimiento y ejecucion de talla Europea cuyos
parametros son exigentes y a la vanguardia, sirve como pais absorber dicho conocimiento
y experticia; pues en la movilidad local (Bogota) no solo se ve afectada por los crateres

sino por los retrasos en obras viales.
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De acuerdo con el presidente de la cdmara colombiana de infraestructura CCI Juan
Martin Caicedo quien “manifestd que el gremio esta concentrado en replantear debate de
la infraestructura, con el fin de resaltar, ain méas, que este es un sector que debe estar al
servicio de la comunidad.” Teniendo en cuenta esto es necesario reevaluar lo que se esta
haciendo bien y lo que hay que mejorar ya que claramente este sector es un “gran aliado
para la recuperacion econémica.

De acuerdo con el informe presentado por CAMACOL “en el primer semestre los
colombianos compraron 86.000 viviendas, 4.000 menos frente al mismo periodo del 2018.
Esto representa una variacion anual de -4%?, la razon se establece en la falta de recursos
financieros de apoyo para adquisicion de vivienda, la ausencia de beneficios y las
modificaciones tributarias que desaceleran el crecimiento del sector.

4.2 Segmento

4.2.1 Cantidad de clientes potenciales.

De acuerdo con la informacion de la entrevista realizada al ingeniero civil Cristian
Sierra indica que aunque son bastantes los posibles licitantes enumera alrededor de 400
posibles clientes potenciales para la instalacion de filtros.

Acorde con el clasificador de bienes y servicios del portal de Colombia Compra, el
codigo 30181605 "Desagiie”, se cuenta con 150 clientes potenciales.

La Cémara Colombiana de la Construccion CAMACOL, present6 dentro de su
directorio de Constructores y Promotores 164 afiliados, relacionados con su respectivo
contacto y 61 Contratistas y Consultores.

4.2.2 Cantidad de producto que compran los clientes potenciales.
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Siendo el IDRD, el encargado de realizar el mantenimiento a parques zonales,
metropolitanos, regionales y campos sintéticos, contempla un total de 391.358 puntos que
dentro de su mantenimiento, se contempla el item de desagiie pluvial, asi mismo nos
permite conocer las caracteristicas de cada uno de estos puntos y las descripciones técnicas

para intervencion.

Descripcion 2016 2017 2018 2019 2020 Total
‘ Parques zonales, metropolitanos, regionales 28,715 62,320 52,377 60,626 90,244 294,282
Adecuacion de campos sintéticos 2,210 33,355 34,342 27,169 0 97,076
Talento humano 1,565 6,157, 5,884 6,408 6,959 26,973

Tabla 2 Ficha de Estadistica Basica de Inversién Distrital EBI-D. Fuente

https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/ebi 1145 sostenibilidad 0.pdf.

En la implementacion de adecuacién y construccion de campos sintéticos se ha
construido diferentes tipos de drenajes, drenajes perimetrales y lechos filtrantes, en
200.000 metros cuadrados de areas intervenidas se puede extraer la cantidad de drenaje

utilizado y el tipo.

ey - [ ]

lustracion 5 Campo Sintético (2020). Fuente https://www.pargueygrama.com/campos-deportivos-

hibridos-o-sinteticos/.
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Con base en los datos publicados por la Secretaria
Distrital de Ambiente, en Bogoté a 2017 habian 443.197
L @ metro de drenajes instalados, si a esta cantidad de drenes

se le aplicd el 50% de recebo para hacer las veces de

| Se sistema filtrante, quiere decir que los clientes potenciales

' = ¢
hftps:/ies wi 1DeJLa orgfwitSecretarsC3VehDa, Distrifal. de_Afnbierte

compraron 221.600 ml de recebo para ser destinados a estas excavaciones.

4.2.3 Precio al que compran los clientes

El precio relacionado para la construccién de sistemas de drenajes y filtros se
compone de varios materiales y actividades, que de acuerdo a las condiciones constructivas
se determina para cada caso.

El filtro a base de fibras de caucho de llanta reciclada, permite que el valor sea mas
bajo que el valor promedio de los filtros franceses y genera mas accesibilidad del cliente
hacia el producto.

El valor analizado por Geomatrix nos permite evidenciar que el costo de este
elemento constructivo no resulta costoso.

Acorde con lo anterior, el valor del drenaje francés por metro lineal oscila entre
CIEN MIL PESOS M/CTE ($100.000) y CIENTO CINCUENTA MIL PESOS M/CTE
($150.000), esta informacion se contempla a profundidad en el informe de investigacion
plan de marketing, anexo 7 “Segmento” al presente documento.

4.2.4 ;Cada cuando compran los clientes potenciales?
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Para determinar la frecuencia con que compran los clientes, es utdpico tener una

cifra aproximada, ya que bien se describe en la Resolucion 330 de 2017, no hay una

periodicidad determinada para implementar este sistema.

4.3 Competencia.

4.3.1 Cuales son los competidores.

De acuerdo a las fuentes de informacidn consultadas donde se pueden identificar

métodos utilizados actualmente en sistemas filtrantes, se determina la competencia asi:

CRITERIO PARA ANALIZAR
Método Precio Necesidad Segmento
Lecho
filtrante | $357.399
geocelday m3 Referencia IDRD —
grava Utilizado para la
Subdireccion de
Filtro estabilizacion
Francés | $104.603 Parques.
ml especial y control
Parques distritales
de erosion con
Geodren y obras de
vial $79.370 pendiente
ml urbanismo.

Imagen

Tabla 3 Criterios para analisis de la competencia. Fuente: Propia.

A veces se omiten los tubos de drenaje, en cuyo caso la parte inferior de la zanja

queda completamente rellena de material drenante, constituyendo entonces el denominado

dren ciego o dren francés. En estos drenes el material que ocupa el centro de la zanja es

piedra gruesa, cuando exista peligro de migracion del suelo, que rodea la zanja hacia el
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interior de la misma, se deberé disponer de un filtro normalmente geotextil, protegiendo

el material drenante. (Construblog, 2014).

Subdrenaje Francés {mi)

Material Unidad Cantidad Costo Total

Geotextil NT2500 m 35 % 4990 1 17465
Tuberia de drenaje 100mm ml 1,05 412100 % 12705
Material drenante 078 % 65.888 1 51.39%
Excavacidn y retiro m 078 318000 % 14040

mil 1 § 9.000 $ 9.000
8 8 B Total: $104.603

lHustracion 6 Sistema de Subdrenaje (2019). Fuente

Mano de obra

http://www.geosoftpavco.com/media/subdrenaje/pdf/brochure-subdrenaje.pdf

El Geodrén Planar es un sistema conformado por Geotextiles No Tejidos de PP
punzonados por agujas y Geored de HDPE. El Geotextil cumple la funcién de filtracion,
reteniendo las particulas de suelo y permitiendo el paso del agua. La Geored, por su parte,

es el medio drenante encargado de transportar el agua que pasa a través del filtro.
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GEOTEXTILNO TEGIDO DE FILTRO

PROPIEDAD NORMA UNIDAD VALOR
Tamafio de apertura aparente ASTM D4751 mm (N°. Tamiz) 0.180(80)
Permitividad ASTM D4491 5! 29
Permeabilidad ASTM D4491 cm/s 44 x 10*
Tasa de flujo ASTM D4491 L/min/m? 8109

Unidad Cantidad Costo

Geodren vial 100mm x Im FAVCD  ml 105 ¥ 3E.242 $ 40154
Material drenante m 0,39 { 65888 % 25696
Excavacion v retiro m 039 T 18,000 % 7020
Mano de obra ml 1 6500 % o500

& Total: $79.370

llustracion 7 Geodren vial (2019). Fuente http://www.geosoftpavco.com/media/subdrenaje/pdf/brochure-

subdrenaje.pdf
4.3.2. Analisis de fortalezas y debilidades de la competencia
Geocelda: segun las calificaciones obtenidas para este competidor observamos que
es un competidor que estd al alcance de nuestra organizacion ya que tiene algunas
debilidades notorias como lo son en producto precio. De acuerdo con el analisis vemos una
oportunidad para ingresar al mercado luego de estas notorias debilidades de este

competidor
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Dren planar: Segun las calificaciones obtenidas para este competidor observamos
que es un competidor fuerte sin embargo esta al alcance de nuestra organizacion si le
apuntamos a las debilidades como lo son el producto y el precio. De acuerdo con el anéalisis
vemos que la oportunidad para ingresar al mercado luego de este analisis tenemos un
segmento muy bajo para ingresar por este medio

Grava: Segun las calificaciones obtenidas para este competidor observamos que es
un competidor débil, sus debilidades son notorias en cuanto a todos los analisis
implementados por la organizacién vemos que es un poco fuerte mediante el precio. De
acuerdo con el andlisis vemos que la oportunidad para ingresar al mercado nos
encontramos con un segmento alto al cual podemos apuntar para satisfacer esta necesidad
de los clientes

Zapata ingenieros S.A.S: Segun las calificaciones obtenidas para este competidor
observamos que es un competidor fuerte, no vemos oportunidad frente a esta competencia
analizamos que no es una organizacion de gran dimension pero sin embargo esta muy bien

estructurada y el segmento que atiende es muy grande.

MATRIZ ANALISIS DE LA COMPETENCIA

METODO 1 | METODO 2 METODO 3 Competencia 4
DREN PLANAR Zapata
GEOCELDA | RECUBIERTO | GRAVA Ingenieros S.A.S | TOTAL
PRODUCTO
Empaque 5 7 4 7 23
Presentacion 5 7 4 9 25
Garantia 7 6 4 8 25
Subtotal 17 20 12 24 73
PRECIO
Precio 6 6 5 6 23
Forma de pago 7 7 7 5 26
Subtotal 13 13 12 11 49
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DISTRIBUCI

ON

Logistica 8 8 5 10 31

Canal 8 8 6 9 31

Oportunidad 8 8 5 7 28

Experiencia 8 8 6 7 29
Subtotal 32 32 22 33 119

PROMOCIO

N

Medios 8 8 2 8 26

Publicidad 8 8 2 10 28
Subtotal 16 16 4 18 54

TOTAL 78 81 50 86 295

Tabla 4 Andlisis de la competencia. Fuente: Propia.

4.3.3 Determinar la participacién de la competencia en el mercado.

En un sélo proceso durante el 2018, se puede reflejar que la competencia tendra una
participacion continua para el mantenimiento mejora y construccién de parques, siendo la
instalacion de filtros un item contemplado para el desarrollo de las actividades.

4.4 Plan de marketing

4.4.1 Determinar la estrategia de producto definiendo el empaque y la presentacion,
la garantia y si el cliente potencial esta dispuesto a comprar el producto.

Empaque y Presentacion:

Drenes & Filtros, como bien se aclara en el capitulo 1 del presente documento, no
maneja presentacion frente al cliente, pero si en la adquisicion del material principal del
sistema y almacenamiento del mismo en nuestras instalaciones.

Acorde con las encuestas realizadas, el 78,2% concuerda en que el bulto de 50 kg
es mas funcional por su transporte y manejabilidad dentro del sitio o punto a implementar,

ya que disminuye costos en el alquiler de la maquinaria adecuada para el transporte interno.
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@ Builto 50 Kg
@ Empaque en lonas por 1/2 Tonelada
@ Empaque en lonas por 1 Tonelada
lustracién 8 Tipo de Empaque (2019). Fuente: Propia.
Garantia:

De los ochenta y siente (87) profesionales idoneos en el sector de la construccién
que tienen conocimientos en los SUDS (Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible),
coinciden en un 56,3% en que es oportuno que la garantia del producto esté en un rango de
10 a 15, asi como se ilustra en la siguiente grafica.

@ De 2 a5 afios
@ De 5a7 afos
@ De 7 a 10 afios
@ De 10 a 15 afios

llustracion 9 Rango de Garantia (2019). Fuente: Propia.

Adicionalmente, para la profundizacién la garantia aplicable para el producto, el
topografo William Parra indica que "la garantia debe ser hasta que se necesite instalar de
nuevo el sistema drenante, ya que son trabajos que quedan enterrados™ (ver anexo 6 “Plan

de Marketing”).
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4.4.2 Determinar la estrategia de precio definiendo el precio de venta de mercado y
determinar la forma de pago.

Acorde con el anélisis, se concluye que los clientes estarian dispuestos a pagar en
un rango de CIEN MIL PESOS M/CTE ($100.00) a CIENTO CINCUENTA MIL
PESOS M/CTE ($150.000), permitiendo éste valor mayor accesibilidad al producto en un
ambito econdmico, técnico y ambiental.

La forma de pago digital, permite que el cliente tenga mayor control en el estado
del pedido, es por esto que se concluye que nuestro cliente potencial tiene mayor

comodidad al realizar seguimiento sobre el estado del pedido para asi evitar imprevisto.

@ Entre $250.000 - $300.000

@ Entre $200.000 - $250.000
) Entre $150.000 - $100.000

@ Entre $100.00 - $150.000

lHustracién 10 Precio del Producto (2019). Fuente: Propia

4.4.3 Determinar la estrategia de promocion definiendo canal de distribucion
logistica y la oportunidad y la experiencia del cliente.

Acorde con la pagina web emprender, se concluye que el mayor impacto es la
innovacion del producto desde un ambito ambiental, econdémico y técnico, ya que es un
producto nuevo en el mercado del sector de la construccion y su implementacién genera

menores gastos para el cliente
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@ Revista
@ Pendones

Muestras fisicas

@ Cartillas

@ Boletines informativos

@ Folletos

lHustracion 11Estrategia de Medios (2019). Fuente: Propia
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ANALISIS DE PRESUPUESTO DE COMUNICACION

Expectativa

Lanzamiento

Mantenimiento

Medios Valor Mensual > 3 6
DISENO DE PAUTA PARA - PRENSA (cm/col.) 5 $ 13750 | $ 68.750
DISENO DE PAUTA PARA - REVISTA PAGINA 1 $ 880.000 $ 2.640.000
CREACION DE PAGINA, GRUPO O PERFIL EN REDES 1 $ 180.000 | $ 180.000
GESTION DE ESTRATEGIA DE MARKETING DIGITAL / MES $ 5.200.000 $ 187.200.000
RENTA DOMINIO .COM.CO POR UN ANO (Registro y $ 90.000 | $ 7.500 $ 270.000
DISENO DE MAILING HTML (PAGINA) 1 $ 140.000 | $ 140.000
IMPR. P.DIGITAL - SOBRE LORD KYMBERLY (Mas de 50) 1000 $ 640 $ 1.920.000
Pauta en Construdata 1 afio $819.000 | $ 68.250 $ 2.457.000
Cufia Radial Radio 1 Bogota 88.9 (20°) 4 $ 316.000 | $ 2.528.000
Expoconstruccion y Expodiseiio $759.220 | $ 63.268 $ 2.277.660
TOTALES $ 2.916.750 | $ 4.560.000 | $ 192.204.660

TOTAL PRESUPUESTO DE COMUNICACION

$ 199.681.410

lHustracién 12 Analisis de Presupuesto de comunicacion (2019). Fuente Propia
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5. GUMA EBENA/FILTRO GUMA

5.1 Problema

En la actualidad el uso de materiales provenientes de la explotacion de las canteras,
para extraer agregados gruesos que son usados en la construccion y obras civiles, ocasiona
deforestacion feneciendo con la flora y la fauna que anida en estas zonas, pero mas alla
esta extraccion tiene otros impactos ambientales como lo son la descompensacion de los
suelos, la contaminacion del aire y la propagacion de enfermedades.

En la imagen 1 se permite apreciar el impacto que ocasiona la explotacion de
canteras en la ciudad, de donde se extraen los materiales agregados.

En laimagen 2, se evidencia la realidad de la disposicion de las llantas que cumplen

su vida Util como parte de un vehiculo.

lHustracién 13 Estado de una cantera luego de la extraccion inapropiada (Bogota DC 2015)

Fuente: www.semana.com/nacion/galeria/bogota-misteriosos-trabajos-en-los-cerros-nororientales
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lustracion 14 Mala disposicién final de llantas usadas en Av. Caracas (Bogota 2015)

Fuente: https://www.eltiempo.com/archivo/documento/CMS-15317455

La importancia de preservar los recursos naturales, como garantia de la
conservacion del ser humano y de las especies que habitan en la tierra, son el principal
argumento para desarrollar este proyecto, adicional de implementar estrategias ambientales
en el sector de la construccion.

5.1.1 Arbol del Problema

A continuacion se ilustrara tres problematicas principales que se genera con base

en la explotacién de terrenos para la extraccién de materiales pétreos.
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EFECTOS
: Alteracion de las Problema para eliminar
Dafios a ecosistemas )
condicionaes ambientales I0s residuos

L L L]

EXPLOTAGION TERRENOS PARA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS
PARA SER USADO COMO FILTROS y LA CONTAMINACION DEL NEUMATICO
Usano0,

4 4 .

1
Impacto ambiental por Degradacitn lanta de los Oferta y demanda
explotacidn de ) )
) neumaticos excesia de neumaticos
agregados pétreos
CAUSAS

llustracion 15 Arbol de Problemas (Bogota 2019) Fuente: Propia.

Acorde con lo anterior, se concluye que el no aprovechamiento de los neumaticos,
genera la explotacién de terrenos para la extraccion de materiales pétreos para ser usado
como filtros y amplia méas la contaminacion de neumaticos usados, concluyendo que este

seria el principal problema gque genera el no aprovechamiento de estos productos.
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M Alemania
80% + M Francia
(]
M Australia
70% 1+ Colombia
60% T
50% T
40% T
2013 2014 2015 2016 2017

lHustracion 16 Indicadores de porcentaje de reutilizacion de llantas anualmente (Bogoté, 2017)

Fuente: http://repositorio.uniagustiniana.edu.co/bitstream/handle/123456789/221/JaimeHidalgo-

NataliaAlejandra-2018.pdf;jsessionid=C897C99542F55FCEB8B7C8256FFBOD71?sequence=1

Acorde con la grafica anterior, los paises tales como Alemania, Francia e incluso
Australia, reciclan hasta el 60% de las llantas usadas anualmente, Colombia ha reutilizado
al menos el 65% durante el afio 2013 al 2017 y su porcentaje restante termina en terrenos
de invasion y asi mismo ocasiona enfermedades a personas que estan en sus alrededores y
dafos a los ecosistemas (Jaime, 2017).

Al tener la acumulacion de llantas usadas, su posibilidad de contribuir a la
reutilizacion disminuye, requieren que se le apliquen procedimientos inadecuados como
quemarlos en espacios amplios puablicos, cuyos gases no son biodegradables y su
composicion quimica particular conduce a la lixiviacion de toxinas en el suelo y en el
agua, provocando problemas de estabilidad por la degradacion quimica que este producto

genera (Castro, 2007).

Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS
Carrera 14 A N° 70 A 35 Bogota DC, Colombia -
Contacto drenesyfiltrosbogota@gmail.com (+57) 305 3710427



mailto:drenesyfiltrosbogota@gmail.com
http://repositorio.uniagustiniana.edu.co/bitstream/handle/123456789/221/JaimeHidalgo-NataliaAlejandra-2018.pdf;jsessionid=C897C99542F55FCEB8B7C8256FFB0D71?sequence=1
http://repositorio.uniagustiniana.edu.co/bitstream/handle/123456789/221/JaimeHidalgo-NataliaAlejandra-2018.pdf;jsessionid=C897C99542F55FCEB8B7C8256FFB0D71?sequence=1

32

GUMA EBENA
El Dren Francés + Ecologico
Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS

DRENES ‘© FILTROS SAS

ECO-NDUCIENDO AGUAS

Como consecuente, se concluye que estos residuos generan gran impacto ambiental
por la exploracién de agregados pétreos, una degradacion lenta y elevacion de la oferta y
demanda excesiva de estos neumaticos.

Las perspectivas del sector automotor, proyect6é que Colombia va a incrementar su
parque automotor en 3,5 millones de vehiculos entre 2010 y 2020. (BBVA, Research,
p.15). De igual forma se nota el incremento durante el 2005 al 2013 de la compra de
vehiculos, concluyendo asi, la magnitud de llantas que reposaran en lugares nos especificos
y que generara consecuencias ambientales si no se le proporciona un tratamiento oportuno

(Nustracion 17).

350 4 r 12
300 4
250 A
200 A
150 +
100 +

50 1

Automoviles particulares
m Utilitarios

Pick Ups

Comerciales de Carga
mOtros

lHustracion 17 Ventas de vehiculos: miles de unidades y billones de pesos Bogota 2013)

Fuente: https://www.bbvaresearch.com/wp-

content/uploads/migrados/140410 Situaci_nAutomotriz_ Colombia2013 tcm346-444417.pdf

Esto implica que, en la misma medida, se aumentara la generacion de llantas usadas
incrementando el problema ambiental que esto conlleva, adicionando problemas de
salubridad cuando estas llantas son dejadas en la intemperie y se convierten en nidos de
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mosquitos. Las malas practicas de disposicion de llantas como la quema, producen el
mondxido de carbono (CO2), uno de los mas graves problemas ambientales y mas
perjudiciales para la salud de los seres vivos. Ahora bien, la problematica se describe méas
alla de la mala disposicién de las llantas, sino que le adicionamos la explotacién minera
para la extraccion de agregados gruesos como la grava o el triturado con el cual se
conformas los lechos filtrantes. Esta explotacion ocasiona deforestacién, inestabilidad de
los suelos que ocasionan deslizamientos o derrumbes, ademas del gran impacto ambiental
el dafio ecoldgico a los cerros.

5.2 Descripcion

5.2.1 Concepto general del producto o servicio

En su concepto la Revista ARQHY'S (2012) P12, establece que “El objetivo de las
obras de drenaje es el de conducir las aguas de escorrentia, o de flujo superficial, rapida y
controladamente hasta su disposicion final”, la anterior conclusion es la base sobre la cual
se fundamenta el proyecto, generando para este tipo de tratamientos la opcién mas
innovadora y efectiva, que ademas de funcional ofrece alternativas de proteccion ambiental
contribuyendo a la economia circular.

El proyecto comprende el disefio y construccion de lechos filtrantes, drenajes por
linea, drenajes de carreteras, drenaje por puntos, control de escorrentia en obras de
urbanismo, lechos filtrantes para campos deportivos; la novedad de este sistema de filtros
se basa en el reemplazo de la grava o el triturado de roca que componen los rellenos
filtrantes, por fragmentos de caucho proveniente del reciclaje de Ilantas fuera de uso que

cumplira la misma funcion.
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lHustracién 18 Filtro Francés convencional (2018)

Fuente: Propia

La llustracion 19 presenta el Prototipo de filtro francés con relleno en fragmentos

de caucho reciclado proveniente de llantas fuera de uso.

lHustracion 19 Render prototipo filtro francés con relleno de caucho (2019)

Fuente: Propia

La llustracion 20 presenta la construccién de un lecho filtrante para campos

deportivos a base de triturado o grava proveniente de canteras.
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llustracion 20 Lecho filtrante con grava (2019). Fuente: Propia

En la lHustracion 21 se muestra el prototipo de un lecho filtrante con fragmentos de

caucho proveniente del caucho de llanta reciclada.

lustracién 21 Prototipo de lecho filtrante con caucho reciclado (2019)

Fuente: Propia

Estos sistemas de drenaje, novedosos por su composicion, permite ademas ser
usado en zonas donde los movimientos propios del suelo son mas relevantes, “el sub-

drenaje de vias incorpora dos fuentes de agua que podrian generar algin problema en la
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estructura de pavimento. La primera fuente de agua corresponde a la infiltracion generada
por eventos de lluvia y la segunda hace referencia al flujo ocasionado por el gradiente de
un nivel freatico superior al nivel de los filtros”. Estudio de Estabilidad y Estabilizacion de
Taludes, Muros de Contencién y Terraplenes, (ANI, 2011), significa que los filtros que se
proponen adquieren unas propiedades que permiten suprimir los movimientos de los
taludes y a su vez captan las aguas provenientes del nivel freatico, las escorrentias y las
lluvias. (ARQHYS, s.f.)

5.2.2 Impacto tecnoldgico, social y ambiental.

5.2.1.1 Impacto Tecnoldgico

Una de las Gltimas tendencias en pro del medio ambiente, la economia y sobretodo
la sustitucion de materiales es la economia circular, es por ello que SIGNUS (Sistema
Integrado de Gestion de Neumaticos Usados es una entidad sin animo de lucro creada en
2005 por los principales fabricantes de neumaticos) ha firmado diversos convenios con
universidades, centros tecnoldgicos y empresas para impulsar la informacion ambiental
con el objetivo de contribuir al desarrollo hacia un modelo de economia circular basado en
el desarrollo sostenible (Lorén, 2018); siendo esta una manera de activar la industria, y
adquirir nuevas tendencias en la construccion e implementacion de sistemas de filtrado
controlado, ayuda ademas a la contencidn y estabilizacion de suelos saturados, permitiendo
su proceso natural de circulacion y percolacion, ademas de utilizacion de nuevos disefios
de drenaje segun la aplicacion que se necesite.

En la llustracion 22, se aprecia el proceso de granulacién de fragmentos de caucho

de llanta con el cual se realizara el relleno de los filtros y los lechos filtrantes
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lHustracion 22 Granulacién de caucho proveniente de llanta fuera de uso (2018) Fuente: Reciclair

5.2.1.2 Impacto Social

La perspectiva de una ciudad limpia y organizada sin acumulacion de llantas sin
deterioro de sus cerros, ni emision de particulas generadas por la mala disposicion final de
estos elementos pues segin Ministerio de Ambiente “las 1lantas usadas no son consideradas
en Colombia como un residuo peligroso, sin embargo requieren ser devueltas a los
productores para favorecer el reciclaje, aprovechamiento como agregado asféltico o el
reencauche, asi como evitar que sean quemadas en espacios a cielo abierto y como
combustible en actividades informales” siendo asi las comunidades que se estan ubicadas
cerca a lugares ilegales de abandono y recoleccidon de llantas estan expuestas a problemas
sanitarios, roedores, enfermedades respiratorias por la quema de los neumaticos y en caso
extremo fuego incontrolable ya que no disponen de medidas de seguridad frente a posibles
incendios.

La ilustracion 23 muestra las actividades de recoleccion de llantas fuera de uso
como actividad de reciclaje y a su vez demuestra que esta actividad genera oportunidad de

empleo que aporta desarrollo a las sociedades.
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lustracion 23 Erradica Limpia dos tiraderos clandestinos de Ilantas en Ciudad Juérez (2019) Fuente:

http://laopcion.com.mx/noticia/85156

5.2.1.3 Impacto Ambiental

El impacto ambiental es el mas beneficiado en el sentido en que sufre menos dafios,
cuando se reutilizan materiales que mal manejados ocasionan, enfermedades, deterioro
natural, perdida de la ecologia como es el caso de las arenas y gravas (La grava se utiliza
en los lechos filtrantes), pues como indica el Resumen del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente en su informe del 2014: (PNUMA, 2014) “estas materias
primas son las mas consumidas en el planeta después del agua (aproximadamente un 70-
80 % de los 50.000 millones de toneladas de materiales extraidos cada afio). Formadas a
partir de procesos erosivos que requieren miles de afios, en la actualidad se explotan mucho
mas rapido de lo que se regeneran. ElI volumen extraido estd aumentando de forma
exponencial. Esta nueva propuesta esta orientada a preservar los recursos naturales y a dar

uso a los materiales que pueden aportar solucidon constructiva cuando se aprovechan sus
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propiedades.” Con nuestra propuesta queremos impactar de manera positiva el medio
ambiente, evitando la brusca extraccion y agotamiento de recursos naturales.
La llustracion 24 muestra el impacto negativo ocasionado por la explotacion

descontrolada de los cerros de la ciudad

lustracion 24 Una cantera ilegal tiene en peligro a un barrio en Usme (2019)

Fuente: https://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/articulo/cantera-y-mineria-ilegal-tiene-en-

peligro-a-un-barrio-en-usme/38250

5.2.3 Potencial innovador.

“La realidad es que es mayor la cantidad de neumaticos desechados que la demanda
de productos secundarios en lo que éstos se puedan reconvertir, por lo que en el marco del
APL se buscara abrir mercados a nuevos productos y nuevas cadenas de valor para que
el negocio del reciclaje resulte también rentable”, sefiala Juan Ladron de Guevara (2018)
“En esta tarea hay mucho trecho por recorrer. De acuerdo a un diagndstico sectorial de
2017 realizado por Chile Neumaticos, casi un 85% de las 79 mil toneladas de neumaticos

fuera de uso (NFU) que actualmente se generan en el pais tienen un destino no conocido”
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y por otro lado, la capacidad instalada para tratamiento y reciclaje no supera las 15 mil
toneladas anuales de Neumaticos Fuera de Uso de vehiculos livianos, buses y camiones.

Por tal razon el aprovechamiento del caucho proveniente de las llantas usadas en la
construccion de sistemas de filtros, permite sustituir materiales tradicionales que debido a
su naturaleza, presentan limitaciones al momento de construir los sistemas, este material
proveniente del caucho de llantas usadas que si bien es cierto es usado en sistemas de
filtrado en botaderos no ha sido utilizado en los filtros franceses de drenaje, ni en la
conformacién de lechos filtrantes que pueden acaparar grandes cantidades de agua y
redirigir las mismas a lugares donde se pueden aprovechar, permite ademas cambiar su
geometria y aplicarla en nuevos disefios y ergonomicamente puede aportar sus propiedades
a la comodidad del deporte, al ser utilizado como base drenante para campos deportivos,
resultando potencialmente innovador el uso de la llanta reciclada especificamente, ya que
en otros ambitos se ha utilizado, sin embargo en drenes y lechos filtrantes no.

El aprovechamiento del caucho proveniente de NFU se ha implementado en la
fabricacion de tejas, pinturas, concretos etc. Sin embargo como SUSTITUTO TOTAL de
material granular en el disefio e instalacion, permitiendo ademéas cambiar redisefiar su
geometria mejorando considerablemente los resultados.

Tenemos en presente los Objetivos de la AGENDA 2030 (CEPAL, 2015) en pro

del Desarrollo sostenible (ODS)
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@ OBJETIVOS 552
AGUALIMPIA INDUSTRIA, 11

Y SANEAMIENTO INNOVACIONE
INFRAESTRUCTURA

1 ACCION
PORELCLIMA

lustracion 25 Objetivos para el desarrollo sostenible (2015). Fuente :

https://www.cepal.org/es/temas/agenda-2030-desarrollo-sostenible

5.3 Justificacion

5.3.1 Conveniencia

La importancia de preservar los recursos naturales, como garantia de la
conservacion del ser humano y de las especies que habitan en la tierra, son el principal
argumento para desarrollar este proyecto, esto se traduce en un mundo limpio, sin
contaminacion y sin degradacion de la naturaleza, ocasionada por la explotacion minera.

Es importante desarrollar este proyecto para detectar los procesos que se deben
aplicar para optimizar los recursos disponibles en pro del cuidado y la proteccion del medio
ambiente, por ende, esta investigacion muestra su importancia ecoldgica, con posibilidades
de implementar una alternativa de negocio que aporte a la disminucién de los impactos
ambientales negativos.

Para el filtrado tradicional de las aguas de desecho normalmente se utiliza el flujo

por gravedad a través de filtros granulares que emplean arena o antracita. Varios estudios
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dirigidos por Xie muestran que el filtrado, utilizando caucho desmenuzado, es mucho mas
eficaz con respecto a su costo que los filtros convencionales de arena o antracita (Xie,
2017), esto significa que la aplicacion del caucho en filtros solo se ha utilizado mediante
granulo de caucho reciclado, esto brinda la oportunidad de utilizar caucho en tamafio
diferente y en otros sistemas de drenaje.

La sustitucién de agregados gruesos provenientes de la extraccion minera pétrea,
abre la alternativa de mercado diferente y sustentable.

5.3.2 Relevancia Social

Actualmente las cifras de contaminacion son alarmantes, cada dia en la ciudad se
nota mas la contaminacion del aire, las enfermedades respiratorias, se nota la presencia de
la mala disposicion de materiales sobrantes de obra, de llantas, de madera, basuras, etc., de
aqui la importancia de adoptar mecanismos que nos permitan contrarrestar los malos
habitos ambientales que como ciudadanos tenemos, ‘“Ante los multiples retos
medioambientales a los que se enfrenta la Tierra, las soluciones no solamente deben partir
de las altas esferas gubernamentales y directivas, sino también del dia a dia de las personas
que habitamos el planeta.” (Agencia de la ONU para los Refugiados).

La importancia de llevar a cabo este proyecto se fundamenta en aportar soluciones
que disminuyan los impactos ambientales, segun la autora Maria del Pilar Garcia en su
libro Evaluacion del Impacto Ambiental, “La Evaluacion de Impacto Ambiental es el
instrumento mas importante para prevenir los dafios ambientales.” (2012, P.248), significa

que el cambio empieza por en la conciencia del ser humano.
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Los cambios que se pueden percibir cuando se adoptan medidas sustentables que
previenen los desgastes naturales, se ven reflejados en la recuperacion de los valores y
habitos de las comunidades, en la mitigacién de enfermedades, pero ademas pretende
aportar una nueva oportunidad de negocio para las personas que puedan ver en el
aprovechamiento de las llantas usadas una salida econdmica rentable, “El pais tiene
capacidad para procesar 10 millones de llantas al afio, pero se llega solo al 20 por ciento
porque los subproductos obtenidos no estan cumpliendo con su cuota de comercializacion”
, asi de esta manera solo se ha encontrado salida de este producto procesado, para la
generacion de GCR Granulo de Caucho Reciclado que se usa como relleno en campos
sintéticos, en asfalto y en juegos infantiles, la oportunidad que se plantea esta en utilizar la
Ilanta usada en fragmentos mas grandes y darle uso en la conformacion de filtros franceses,
0 lechos filtrantes.

Chang, M (2005), afirma que el reciclaje es el resultado de una serie de actividades,
mediante las cuales materiales que pasarian a ser residuos son desviados, separados,
recolectados y procesados para ser usados como materias primas en la manufactura de
articulos que anteriormente se elaboraban solo con materia prima virgen. Dentro de este
proceso existen tres actividades principales que son: la recoleccion, la manufactura y el
consumo. Esta definicién implicitamente habla del reciclaje como negocio.

5.3.3 Implicaciones préacticas

La propuesta busca resolver dos problemas ambientales de gran impacto, el primero
de ellos es la explotacion minera que estd acabando con nuestros medios y recursos

naturales ocasionando con ello problemas de salud debido a la gran masa de contaminacion
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ocasionadas por las micro particulas en el aire, mediante este proyecto ademas buscamos
resolver este gran de problema ambiental y visual ocasionado por la acumulacién de llantas
usadas en los espacios publicos y la entrega de las mismas a un personal sin mano de obra
calificada.

5.3.4 Valor tedrico

Al ser esta una propuesta que no se ha tenido en cuenta hasta el momento, goza del
privilegio de establecer los parametros y condiciones para su implementacion, las
investigaciones previas a esta propuesta estudian otros casos diferentes e implementan el
uso del caucho de otras maneras y en otras condiciones diferentes a la propuesta.

Estudios realizados por la empresa de Contaduria y Administracion indican que
México, que es uno de los paises donde mas se ha implementado el uso de llanta fuera de
uso, esta se utiliza como combustible, como granulos de caucho reciclado para pisos y
rellenos en campos deportivos, impermeabilizantes, suelas, agregantes en la fabricacion de
asfaltos, adoquines, pero no se ha implementado para el reemplazo de la grava en los filtros
(p91).

Lo anterior se traduce en el éxito que puede tener esta propuesta, los sistemas de
filtros se siguen usando de manera tradicional, no se ha reemplazado la grava o triturado
que compone el sistema de filtro, esto da una ventaja a la propuesta, ya que se esta
innovando en el uso de material alternativo que cumple la misma funcién y que brinda
otras alternativas de sustentabilidad faciles de implementar.

La mayoria de los estudios que se realizan sobre la reutilizacion de las llantas fuera

de uso, se basan en la oportunidad de crear empresas que busquen la recoleccién y la
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transformacion de este material, pero ninguna investigacion se orienta a la utilizacién de la
Ilanta fuera de uso en otras aplicaciones a las ya implantadas.

5.3.5 Utilidad Metodoldgica

Con esta propuesta, se busca implementar nuevas rutas de investigacion a partir de
las definiciones que se establecen en el proyecto, busca reformular las investigaciones y
buscar nuevos usos para los materiales aprovechados, ya se tiene definida la funcion de los
filtros y su proposito, al conocerse ya ésta, se utiliza una metodologia empirica de la
investigacion cientifica y se aprovechan las investigaciones acerca de la funcién,
conformacién y de los criterios técnicos de su construccion.

Las bases son las mismas y la fundamentacion técnica de igual manera, por lo cual
la investigacion se basa en identificar los comportamientos de los nuevos materiales.
5.4 Objetivos

5.4.1 Arbol de Objetivos

Con base en las problematicas enunciadas en el numeral 5.1.1 del presente
documento, se procedera a mencionar los objetivos que se desarrollara en el presente

proyecto.
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FINES

Generar una
reutilizacion de estos
neumaticos para reducir
el consumo de
materiales como lo son
la grava.

Reducir el uso de
materiales como la grava
en los espacios de gran

y asi reduciendo los
indices de explotacion
minera.

La oferta y demanda de
este producto nos
beneficiaria ya que por el
excesivo consumo
tendremos una mayor
cantidad de materiales
para procesar y
reutilizar.

UTILIZACION DEL CAUCHO EN LA CONSTRUCCION DE FILTROS, APLICA PARA
VIAS, PARQUES, VIVIENDAS SENDEROS, TALUDES, Y TODAS AQUELLAS
CONSTRUCCIONES QUE REQUIEREN DEL MANEJO DE FILTROS

Reutilizacion de
neumaticos desechados
luego que cumplen su
ciclo de vida util al ser
utilizados en medios de
transporte.

Contactar a los
consumidores e
informarle la labor que
se adelantara para la
disposicidon final del
material v generar una
mayor conciencia.

Corte de los neumaticos
en trozos no de mayor
densidad para el
aprovechamiento de los
diferentes materiales que
la componen.

MEDIOS

llustracion 26 Arbol de Objetivos

46

Acorde con lo anterior, multiples son los ejemplos en los cuales pueden utilizarse

las llantas usadas, bien sea los neumaticos totalmente enteros o sus flancos y banda de

rodamiento: parques infantiles, defensa de muelles o embarcaciones, rompeolas, etc, 0 mas

directamente relacionado con los neumaticos, barreras anti-ruidos, taludes de carretera,

estabilizacion de zonas anegadas, pistas de carreras, o utilizaciones agricolas para retener

el agua, controlar la erosion.
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Fibras de plastico que
simulan la hierba

Granulos de caucho que
dan estabilidad al terreno

Base perforada para
introducir las fibras y
facilitar el drenaje

lustracion 27 La salubridad del césped artificial, en investigacion (2019)

Fuente: https://www.eldiario.es/sociedad/contaminacion-gestion _de neumaticos-salud 0 567993894.html

Como principal uso de estas llantas, es en la implementacion de filtros para vias,
parques, viviendas, senderos, taludes y todas aquellas construcciones que requieran del
manejo de filtro, ocasionando generar una reutilizacion de estos neumaticos para reducir
el consumo de materiales como son la grava en los espacios de gran impacto y asi lograr
reducir los indicadores de explotacién minera (Castro, 2007).

Dinero, en su pagina web, menciona que hay un balance de méas de 6°500.00 de
recoleccion de llantas, reincorporando asi al menos el 65% de las llantas puestas en el
mercado (2017). Es evidente que la generacion de éstas llantas, permitira la prolongacion
del producto, es decir, tendremos la materia prima para poder llevar a cabo la ejecucién de
la implementacién de éstos filtros y mitigando y disminuyendo los indices de
enfermedades, contaminacion ambiental, se realizara el reemplazo del material pétreo, se
generara aumento del porcentaje de reutilizacion de residuos y una recolecciéon y

disposicién oportuna y legal de llanta.
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Asi mismo, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en su resolucion
1326 del 2017, establece en su articulo 3 que "Se deberé privilegiar por encima de cualquier
otra estrategia, la prevencién de la generacion de residuos fomentado como primera opcion
la actividad de reencauche técnico de llanta cuando aplique™ (p2). Esto garantiza que la
construccion de filtros, esté en un ambito legal, normativo y amigable.

5.4.2. Objetivo General y Especifico
5.4.2.1 Objetivo General

e Reemplazar la grava y el triturado, proveniente de la explotacién minera de las
canteras que se usa en los sistemas de filtros franceses, reemplazandolos por
fragmentos de caucho proveniente del reciclaje de llanta fuera de uso, para que

cumpla la misma funcion filtrante.

5.4.2.2 Objetivos Especificos

e Determinar las caracteristicas permeables de las llantas recicladas, mediante su uso
en una granulometria diferente a la procesada actualmente.

e Realizar ensayos que permitan evidenciar la calidad de los materiales modificados,
cumpliendo asi con los requerimientos técnicos solicitados para la correcta
funcion.

e Crear una estrategia de recoleccion masiva de las llantas usadas en Bogota que
permita el aprovechamiento y tratamiento de las mismas.

e Realizar un anélisis de mercado con el fin de determinar los clientes potenciales
gue usan materia prima derivada del proceso de reciclaje de llantas, abriendo las

expectativas de sus usos a fin de minimizar costos.
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5.5 Metodologia

5.5.1 Alcance

Los sistemas de drenaje se utilizan para diferentes fines en la construccion y en la
agricultura, actualmente se usan materiales para drenaje constituidos por tuberias de
drenaje y sus accesorios, coberturas y estructuras auxiliares de drenaje.

Existen criterios establecidos para disefiar tuberias de drenaje, tamafio de tuberia,
disposicion y geometria de las excavaciones. En la instalacion de sistemas de drenaje y
filtracion subterranea, es necesario tomar ciertas medidas para proteger la tuberia de
drenaje de la entrada de particulas de suelo. Pueden entrar particulas o agregados de suelo
en la tuberia a través de las perforaciones de su pared, debido a la fuerza de arrastre del
agua.

Para proteger los sistemas de drenajes se utilizan coberturas exteriores
generalmente constituidas por geo textiles permeables que no impiden completamente el
paso de particulas, pero puede reducir substancialmente la obstruccion del suelo lindante.
De esta manera restringe la entrada de sedimentos, proporciona material de alta
conductividad hidraulica y estabilidad estructural en torno al dren.

Existen otros sistemas envolventes a las tuberias como lo son la grava, o materiales
organicos triturados; en la constante demanda por adquirir estos sistemas envolventes se
realizan explotaciones de colinas, laderas y montafias ocasionando ademas del dafio
ecologico ambiental, el aumento del costo en la instalacion de sistemas de drenaje y

filtracion adecuado y el tramite costoso que resulta de la instalacion de estos materiales
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pesados que dafian las tuberias cuando se compactan los filtros. La imagen muestra la

utilizacion de grava en el sistema convencional de construccion de lechos filtrantes.

lustracion 28 Lecho filtrante en grava (2019) Fuente: Propia

“La necesidad de que nuestro desarrollo sea verdaderamente sostenible y
respetuoso con el medio ambiente, ha hecho que en multitud de paises emerja
con fuerza el empleo de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), que
pueden definirse como elementos integrantes de la infraestructura (urbano-
hidraulico-paisajista) cuya mision es captar, filtrar, retener, transportar,
almacenar e infiltrar al terreno el agua, de forma que ésta no sufra ningun
deterioro e incluso permita la eliminacion, de forma natural, de al menos parte
de la carga contaminante que haya podido adquirir por procesos de escorrentia
urbana previa.” (Higueras, 2009).
Conforme a lo anterior es necesario aportar a las soluciones planteadas para el
manejo de escorrentias, de aguas subterraneas, implementando sistemas de drenaje y filtros

que sean sostenibles y a su vez eficientes, por esta razon se apuesta al reemplazo de la

Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS
Carrera 14 A N° 70 A 35 Bogota DC, Colombia -
Contacto drenesyfiltrosbogota@gmail.com (+57) 305 3710427



mailto:drenesyfiltrosbogota@gmail.com

51

GUMA EBENA
El Dren Francés + Ecologico
Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS

DRENES ‘© FILTROS SAS

ECO-NDUCIENDO AGUAS

grava como material envolvente en la construccion de filtros y drenajes y optar por la
utilizacion de trozos de caucho proveniente de la trituracion de Ilanta fuera de uso.

El fin de la propuesta es el mismo que tienen todos los sistemas de drenaje y filtros
dar paso a los liquidos y conducirlos hacia un punto determinado, como mecanismo de
proteccion de estructuras, contencidn de terrenos, proteccion de laderas, encauce de
escorrentias y manejo de aguas pluviales entre otros. El sistema se conformara por los
mismos elementos de los sistemas convencionales, como lo son las tuberias, los geo
textiles, las geo celdas y todos aquellos materiales que usan actualmente, excluyendo la
grava que serad reemplazada por trozos de caucho, lo que permitira crear un filtro mas
flexible en otro material que a diferencia de la grava no sufre el mismo desgaste y que
evitaria que se rigidizaran los sistemas, no sufre de colmatacion por no ser pétreo,
mantendrd las mismas caracteristicas fisicas y mecanicas y el mismo proposito pero
amortigua los movimientos de la tierra proporcionando proteccion a las tuberias y
manteniendo su efectividad.

La imagen presenta el prototipo propuesto para el mismo sistema de drenaje en un
lecho filtrante reemplazando la grava por tozos de caucho proveniente de la trituracion de

llantas fuera de uso.
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lHustracidn 29 Prototipo de lecho filtrante con trozos de caucho (imagen reenderizada)

Fuente: Propia

Al ser el caucho un material flexible, éste es mas liviano lo que permite mejor
instalacion y mejores condiciones para su transporte, al provenir de llanta fuera de uso es
més ecoldgico que la grava y excluye a la explotacion de pétreos como fuente de
construccion de estos sistemas.

5.5.2 Tipo y clase de investigacion

El mecanismo que se utiliza para determinar las caracteristicas de producto
propuesto y todo su estudio se enfoca en una investigacion de tipo exploratoria ya que el
tema elegido ha sido poco explorado y ha sido dificil precisar generalidades o hipotesis
que prueban la efectividad de la propuesta, y se hace de tipo aplicada cuando el objetivo es
encontrar estrategias que puedan ser empleadas para solucionar el problema de la
extraccion de recursos pétreos, esta aplicacion de estrategias es la implementacion de los
fragmentos de caucho de llanta fuera de uso.

La clase de investigacion aplicada a la propuesta es documental ya que para la

obtencion de la informacién nos basamos en fuentes de cardcter documental,

Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS
Carrera 14 A N° 70 A 35 Bogota DC, Colombia -
Contacto drenesyfiltrosbogota@gmail.com (+57) 305 3710427



mailto:drenesyfiltrosbogota@gmail.com

53

GUMA EBENA
El Dren Francés + Ecologico
Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS

DRENES ‘© FILTROS SAS

ECO-NDUCIENDO AGUAS

investigaciones referentes al tema de drenajes y filtros, articulos relacionados con la
investigacion de sistemas de drenajes y lechos filtrantes.

Otra clase de investigacion que se utiliza en la propuesta es la observacion de
campo, ya que tratamos de manipular en los sistemas tradicionales de drenaje, uno de sus
componentes como la grava, reemplazarlo a fin de determinar su efectividad y
aplicabilidad, haciendo practico el conocimiento y llevandolo a una investigacion aplicada.

5.5.3 Herramientas de investigacion

Las herramientas de investigacion que utilizaremos para desarrollar el proyecto son
Cuantitativas representada en la recoleccion de datos, porcentajes, cifras y estadisticas,
pero mas a fondo y como base primordial de la propuesta trabajaremos con la herramienta

de investigacion cualitativa, para esta llevaremos a cabo las siguientes técnicas:

5.5.3.1 Observacién de Campo:

De acuerdo con lo que implica la observacion de campo, se pretende visitar una
obra donde se pueda evidenciar mediante fichas la informacion obtenida mientras, se
realiza la adecuacion de un campo deportivo y su estructura que esta conformada por un
lecho filtrante constituido por tuberia y un envolvente en grava; alli se tendran en cuenta
todas las recomendaciones y pasos que se deben seguir esta observacion.

5.5.3.2 Entrevista a Profundidad:

Como parte de esta investigacion se realizara una entrevista con el supervisor de los
contratos que realizan la adecuacién sistemas de filtros y drenajes en campos deportivos

que se intervienen en el distrito, y siguiendo cada uno de este paso, se pretende extraer la
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mayor cantidad de informacidn respecto a la conformacion de sistemas filtrantes aplicados

actualmente.

5.5.4 Cronograma resumen

NO. Capitulo ITEM SEPT:EEMBR OCT:BR NOVIEMBR DICIIIEEMBR ENERO FEBCTER MARZO |ABRIL [ MAYO [JUNIO|JULIO
5,5 |5.5Metodologia
Alcance < « « < i ¥ ¥ 1 1 f 1
Tipo y clase de investigacion « « « < « « < « « « «
Heramientas de v v v < < < VN R I RV
investigacion
Cronograma resumen < < « X i3 i f i i ! i
5,6 |5.6 Marco Referencial
Que antecedentes hay
Estado del arte acerca del tema en general, « s « o *® s o « o« U's o«
todo lo aplicable
Investigacion en clase por
todo el equipo de « s « o
investigacion
revison de informacion
recolectada por todos los « « « « «
investigadores
Marco Conceptual Corazon del proyecto < « « <
palabras clave « L4 « L * L4 L4 L4
glosario técnico < < < < [ ¥ ¥ ¥
Revision de informacién
encontrada por los « « « « « 4
integrandes del grupo
Marco Legal < « « < i ¥ 1 1 ! 1
Leyes « '3 « « « '3 4 1 i 1
Normativa aplicable < < < < [ [ f ¥ ¥ ! ¥
Marco Productivo *® P #® Pas * ® P #® #® *® #®
Marco Sociocultural ® 2 P 2 P % % P P % P
Trabajo de Campo 1 1 2 4 1 2 ® Ped ¥ *® ¥
Ensayos #® % 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Entrevistas personas especializadas #® 2 2 2 2 1 2 1 1 1 2
6 |Producto o Servicio
Nombre e imagen
producto/servicio < ¥ < < < < <
Ficha técnica o« L < o < L L
Proceso de produccién
(producto) / Modo de « o« o« o« « « <
prestacion (servicio)
eresTaTesy < < < < < < v | £ [ <« 7
Costos, aproximacion Precios unitarios. o« o« « o« o« L4 « [ [ ] [
Costos globales de
produccién < < « < « « < « « « «
Valor comercial del < < < < < < < < < < <
producto.

Completa

Parcialmente Completa

Sin realizar

No tengo conocimiento

No se esta aplicando

Tabla 5 Cronograma de actividades Fuente Propia (2019)
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5.6 Marco Referencial

5.6.1 Estado del Arte

Aplicaciones del Caucho reciclado.

Este articulo elaborado por la Universidad Militar Nueva Granada de Colombia,
publicado en su revista de Ciencia e Ingenieria elaborado a partir de revisiones
bibliogréaficas las principales tendencias o usos del caucho incluyendo su comercializacion
entre otros conceptos e investigaciones desarrolladas y pendientes por desarrollar e indica
que la generacion de residuos de caucho se ha convertido en una preocupacion global por
su impacto negativo en el medio ambiente y en la salud humana. La legislacién ambiental
sobre la disposicion de este tipo de residuos ha venido aumentando las exigencias a los
fabricantes, comercializadores y usuarios, con lo cual se ha acelerado la busqueda de
alternativas para el reaprovechamiento de los residuos de caucho. Las aplicaciones con
mayor potencial de volumen consumido son del sector infraestructura y construcciones
civiles, especialmente asfaltos, concretos y materiales aislantes para construccion liviana.
Algunas aplicaciones con potencial en el futuro cercano son los filtros para la limpieza de
aguas contaminadas y como componente en materiales compuestos con matriz
termoplastica o en poliuretano. Se evidencia la pertinencia de continuar investigando sobre
esta tematica, que posee unos retos cientificos de alta relevancia, los cuales ameritan la
mayor atencion por el problema ambiental significativo asociado al manejo de los residuos

de caucho. (Neogranadina, 2017)
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Filtro para agua residual con neumaticos usado.

Tesis de grado realizado por estudiantes de la Escuela Politécnica Nacional de
Ecuador, donde mencionan la elaboracion experimental del disefio de un filtro a escala para
retencion de sélidos de agua residual de una empresa licorera empleando caucho de
neumaticos usados dando como resultados finales retencion del 97% de so6lidos,
cumpliendo con normativa internacional ASTM; alcanzando también a realizar
estimaciones econdmicas del producto para su realizacion en mayor escala. (Delgado

Castillo, 2016)

lHustracion 30 Esquema instalacion de Filtro Bioldgico Fuente:

https://www.pinterest.es/pin/391883605062156351/

Drenaje para filtros longitudinales.

“Este proyecto se centra en la funcionalidad y eficacia de los neumaticos usados de
maquinaria pesada para filtros en los suelos y pozos sépticos con el fin de reemplazar la
piedra de mano. Para este proceso se realizaron ensayos de permeabilidad a cabeza

constante utilizando el equipo de laboratorio y modelos construidos a una escala mayor”
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Al ser una investigacion realizada por estudiantes de la Universidad Libre de Pereira se
referencian en la NTC 1500 que es el Codigo Colombiano de Fontaneria; lo que nos
permite identificar qué alcance lograremos nosotros en nuestra investigacion. (Quiroga
Vanegas & Marin Gaspar, 2015)

Terreno original

Nivel freatico original

por el dren ot = 2 T2~ Tubo colector
perforado

lustracion 31 Esquema de Drenaje Longitudinal Fuente:

http://libro-pavimentos.blogspot.com/2012/06/drenes-longitudinales.html

Aplicacion del caucho reciclado como solucion constructiva ecoldgica

Tomamos el proyecto de grado final de Estudiantes de la Universidad Politécnica
de Valencia (Espafia) donde se aborda la problemaética de la salida de llantas recicladas,
pues el crecimiento del sector automovilistico va en aumento, plantean la problematica
desde lo mas general, hasta llegar a un producto final pasando por ensayos de
comportamiento acustico, térmico e impermeable; pasando asi el material recuperado por
una serie de procesos que permiten la transformacion del material. La lamina resultante de
este proceso puede llegar a ser adecuada para la produccion de tejas con opcion de

adaptacion de color segun necesidades. (Martin Gonzélez, 2015)
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lHustracion 32 Teja a base de Caucho Fuente: https://co.pinterest.com/pin/552887291745998745/

Determinacion del factor de adherencia en filtros de grava de flujo ascendente

Este articulo describe el proceso para determinar el factor de adherencia en
un filtro de grava de flujo ascendente en capas UGFL. El estudio se llevd a cabo en un
filtro piloto alimentado con agua natural para turbiedad de entrada entre 15-70 UNT y
operando con tres velocidades de filtracion (vf) aplicando el modelo de la teoria de las
trayectorias, considerando la remocion de sélidos suspendidos totales y el tamafio de
particula. En un UGFL la sedimentacién representa el principal mecanismo de remocion
de particulas, pero los resultados muestran claramente que el factor de adherencia y las
velocidades de filtracién también tienen un papel importante. Se observé una reduccion
progresiva de particulas pequefias para menores tamafios de grava a lo largo de la altura
del filtro. Las eficiencias del colector aumentaron con la disminucidn de la vf. Los factores
de adherencia calculados por el modelo para cada tamafio de grava fueron mayores para

tamafio de grava de 6.4 mm para las vf de 0.75 y 1.0 m/h. (Sénchez, 2017)

Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS
Carrera 14 A N° 70 A 35 Bogota DC, Colombia -
Contacto drenesyfiltrosbogota@gmail.com (+57) 305 3710427



mailto:drenesyfiltrosbogota@gmail.com
https://co.pinterest.com/pin/552887291745998745/

59

GUMA EBENA
El Dren Francés + Ecologico
Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS

DRENES ‘© FILTROS SAS

ECO-NDUCIENDO AGUAS

Entrada de
Agua filtrada

lHustracion 33Filtro piloto Fuente: https://doi.org/10.25100/iyc.v19i2.5299

Andlisis de la grava como filtro en el tratamiento de aguas residuales

En el presente proyecto se realizé un proceso de biofiltracion con la utilizacion de
la grava como material filtrante del efluente de la Curtiembre Quisapincha ubicada en el
Canton Ambato Provincia de Tungurahua, se procedio a evaluar el agua residual de entrada
y salida del biofiltro considerando en los andlisis fisicos-quimicos los siguientes
parametros: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5), Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO) y Cromo Hexavalente. Una vez analizados los resultados se determiné que la grava
si cumple la funcion como material filtrante y si redujo los niveles de contaminacién
Ilegando a valores de eficiencia de 98.5% en Cromo Hexavalente, 94.2% en DQO y 95.6%
en DBO5. (Paredes Cabezas, 2018)

Los sistemas urbanos de drenaje sostenible: Una alternativa a la gestion del agua

El continuo y rapido crecimiento de nuestras ciudades, que conlleva una progresiva
impermeabilizacion del suelo, esta alterando gravemente el ciclo hidroldgico natural del

agua. Cada vez se necesitan colectores mas grandes, mas largos, y una necesidad de depurar
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un agua de lluvia que en su origen era limpia. La necesidad de afrontar la gestion de las
aguas pluviales desde una perspectiva diferente a la convencional, que combine aspectos
hidrol6gicos, medioambientales y sociales, esta llevando a un aumento progresivo a nivel
mundial del uso de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), también conocidos
como BMP’s (Best Management Practices). La filosofia de los SUDS es reproducir, de la
manera mas fiel posible, el ciclo hidrolégico natural previo a la urbanizacién o actuacion
humana. Su objetivo es minimizar los impactos del desarrollo urbanistico en cuanto a la
cantidad y la calidad de la escorrentia (en origen, durante su transporte y en destino), asi
como maximizar la integracion paisajistica y el valor social y ambiental de la actuacion.
Esta comunicacion resume las tipologias de SUDS mas utilizadas a nivel mundial,
seflalando algunos proyectos espafioles que cuentan con esta alternativa innovadora,
eficiente y mas sostenible de gestionar el agua de lluvia.(ANDRES-DOMENECH, 2008)

De acuerdo a los estados del arte encontrados vemos como se ha

@

€ pana
DE CONSTRUCCIONES SISWO RESISTENTES
cread por ey 00 g 1957)

utilizado el caucho de llanta reciclada de manera industrial en los

REGLAMEN]"O COLOMBIANO DE . ., .
consTRUCCION siswo REsISTENTE Droces0os de fabricacion de productos, quedando pendiente la
NSR-10 investigacion del comportamiento de un residuo reutilizable

como el caucho obtenido de la recoleccion de llantas usadas

o de s frente al planteamiento de los presentes investigadores que es la

suétltucigriwagwlrg')érava en su totalidad logrando la permeabilidad necesaria, escorrentia y
granulometria requerida. Llevando a cabo el cumplimiento de NTC’s y NSR-10.

5.6.2 Marco Conceptual
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Las propiedades de las fibras provenientes de la reutilizacion de caucho, permite
que los elementos implementados en la ingenieria civil tengan mayor resistencia, mayor
duracién y ofrezcan contribucion sustancial al medio ambiente, por un lado, el grano de
caucho que se obtenga de las llantas trituradas en plantas especiales es utilizado como
materia prima para adicionarlo a la mezcla asfaltica que se aplica en los mantenimientos
de vias, y en segunda instancia, el aprovechamiento de este material para la fabricacion de
pisos decorativos.

El pais pionero en la implementacion de normatividades orientadas a minimizar o
reducir la contaminacion producida por los residuos provenientes de llantas fuera de uso,
Alemania posteriormente Japon, EEUU y luego paises de la union europea UE desde 1999,
el caso de un pais en via de desarrollo como Colombia, hay que anotar que en el pais se
implementd en 2010 la Resolucion 1457 siguiendo el modelo de Responsabilidad
Extendida del Productor (REP) para la gestion de LLFU, esto solo para dar manejo a la
disposicion de estos residuos

Las razones principales por las que se usan las fibras provenientes de la
reutilizacion de caucho en el presente proyecto, a saber: Lechos filtrantes y Dren francés
es que cuentan con las siguientes caracteristicas:

v Son ligeras (de 40 a 60 libras por pie cubico),

v Escurrimiento libre (permeabilidad mayor que 10 cm/s),

v Tienen baja presion sobre la tierra (por ejemplo: un 50% mas bajo en la
base de un muro de 16 pies),

v/ Son un buen aislante térmico (8 veces mejor que la grava) (Gaspar, 2015).
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Acorde con un estudio realizado de la Universidad de Illinois en Urbana Champing,
las fibras provenientes del reciclaje del caucho de llanta, demuestran ser un excelente
material de drenaje en los sistemas de residuos contaminantes, como los vertederos, por
otro lado, la adicién de neumaticos desmenuzados, en trozos de 4 a 6 pulgadas (10 a 15
cm) a los rellenos sanitarios, "permite que el agua fluya en una direccion predeterminada,
manteniendo la basura en el relleno sanitario, y evitando asi, contaminar el agua
subterranea". (Gaspar, 2015)

Los drenajes filtrantes o franceses son zanjas poco profundas recubiertas de geo
textil y rellenas de material filtrante, en el que suele haber un conducto inferior de
transporte. Estan disefiados para captar y filtrar la escorrentia de superficies impermeables
contiguas, transportandola hacia aguas. Permiten la infiltracion y favorecen la laminacion
de la escorrentia. El tiempo de estancia del agua en el dren debe ser suficientemente alto y
la velocidad del agua suficientemente lenta para que exista infiltracion a través del geo
textil. De esta manera, en algunos drenes no es necesario dirigir el agua hasta el punto de
vertido, pues al cabo de una cierta longitud se ha infiltrado totalmente.

Las excavaciones de filtros, no deben llevarse mas alla de 50 metros del punto en
donde se haya construido el colector, a menos que el Interventor autorice lo contrario por
escrito. Las excavaciones de zanjas para filtros no deben llevarse mas alla de 10 metros del
punto en donde se haya construido la conduccién o descole, a menos que en los planos se
especifique algo diferente o el Interventor autorice lo contrario por escrito (PDS, 2015).

Filtro Francés: Excavacidn tipo trinchera de poca profundidad, recubierto con una

tela sintética permeable, que contiene un tubo colector y que se rellenan de material
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filtrante, generalmente gravas o fragmentos de roca, que se utiliza para redirigir aguas
estancadas o conducir aguas a un punto especifico. Base filtrante en grava: colocacion y
compactacion de base en grava de /2 a %" caras fracturadas (triturado) La compactacion
se deberd realizar hasta lograr la acomodacion de la grava. Drenaje con Tuberia de drenaje
4”: El drenaje contempla el suministro de tuberia PVC de 4"(110mm) Drenaje con Tuberia
de drenaje planar”: El drenaje contempla el suministro de tuberia planar PVC drenaje. Geo
textil: Es una tela permeable sintética, su objetivo es separar materiales y filtrar. En la

imagen se presenta el disefio de un filtro francés.

llustracion 34 Disefio filtro francés Fuente: http://sudsostenible.com/tipologia-de-las-tecnicas/medidas-

estructurales/drenes-filtrantes-o-franceses/

La imagen representa el disefio de un lecho filtrante constituido por una tuberia

planar cubierto con grava.
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lustracion 35 Lecho filtrante en grava (2019). Fuente: Propia

Dentro de la problematica que afrontan los sistemas de filtros con grava se identifica
que la capa que aporta mayores pérdidas de carga (relacion entre el caudal y area
superficial) a los filtros, es la capa de grava mas gruesa de tamafio 1” a 3/4”, la cual se
encuentra ubicada en el fondo del filtro. Segin Wegelin, et al., (1997). Lo anterior es
debido a que el medio filtrante mas grueso al encontrarse localizado junto a la entrada del
filtro, es el responsable de la separacion de los s6lidos mas gruesos, lo que genera
obstruccion gradual del medio y reduccion de los espacios libres, esta es una de tantas
problematicas causadas a los filtros consolidados con envolventes en grava.

Una aplicacién ambientalmente sostenible, pone al caucho proveniente de llanta
fuera de uso en la cima de las alternativas constructivas; no solo se utiliza en la elaboracién
de pavimentos, como rellenos en campos deportivos, como mecanismo de contencion de

taludes, sino que también es utilizado en el control de derrames de sustancias quimicas;
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por esta razon y por la oportunidad de minimizar la explotacion minera para extraer
agregados pétreos como la grava que se utilizan en los sistemas de drenaje y filtros, el uso
de caucho de (NFU) como material filtrante no contaminante es ambientalmente la
alternativa de dar disposicion final a un material convirtiéndolo en (til.

El uso del geotextil que se utiliza en los lechos filtrantes y en los filtros de
recoleccion o filtros franceses deberd cumplir la funcion de separar el terreno que se
pretende controlar, de requerirse los lechos filtrantes para continuar con los procesos de
percolacion se omitiria el uso de geotextil.

La tuberia planar es una opcion mas eficiente de disminuir la cantidad de material
de relleno ya que por sus dimensiones permite una capa menor de recubrimiento del
material envolvente cumpliendo con el mismo proposito.

Las edificaciones pueden hacer el uso de los sistemas de filtros utilizandolos como
barreras que controlan los niveles freaticos o fluidos provenientes de escorrentias, ademas
y como en la obra civil se utiliza para el manejo pluvial.

5.6.3 Marco Legal

Basandonos en la Constitucion Politica de 1991, en su capitulo 3 (de los derechos
colectivos y del ambiente), en su articulo 79 menciona que " todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad
en las decisiones que puedan afectarlo™ (Republica., 1991, pag. 20). Es deber del estado
promocionar un espacio libre de residuos y proteger la diversidad e integridad del medio
ambiente, conservando y mejorando las areas de especial importancia ecolégica y asi

mismo, planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales renovables a fin
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de garantizar su desarrollo sostenible y fomentar la conciencia social en la educacion para
el logro de éstos fines.

Por otro lado, el Ministerio de Ambiente, constituida mediante ley 99 de 1993
derogada con funciones tales como:

10. Determinar las normas ambientales minimas y las regulaciones de caracter

general sobre medio ambiente a las que deberan sujetarse los centros urbanos y

asentamientos humanos y las actividades mineras, industriales, de transporte y en

general todo servicio o actividad que pueda generar directa o indirectamente dafios
ambientales.

14. Definir y regular los instrumentos administrativos y mecanismos necesarios

para la prevencion y el control de los factores de deterioro ambiental y determinar

los criterios de evaluacion, seguimiento y manejo ambientales de las actividades

econdmicas. (Colombia, 1993).

Entidad encargada de definir la politica Nacional Ambiental y "promover la
recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de
los recursos naturales renovables, a fin de asegurar el desarrollo sostenible y garantizar el
derecho de todos los ciudadanos a gozar y heredar un ambiente sano” (Miniambiente, s.f.).

En cumplimiento de su misionalidad, el Min ambiente fomenta mediante la
Resolucion 1326 del 06 de julio de 2017 "Por el cual se establecen los Sistemas de
Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas y se dictan otras
disposiciones”, cuyo objeto es establecer los lineamientos para formular, implementar y

actualizar los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas,

Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS
Carrera 14 A N° 70 A 35 Bogota DC, Colombia -
Contacto drenesyfiltrosbogota@gmail.com (+57) 305 3710427



mailto:drenesyfiltrosbogota@gmail.com

67

GUMA EBENA
El Dren Francés + Ecologico
Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS

DRENES ‘© FILTROS SAS

ECO-NDUCIENDO AGUAS

con el fin de prevenir y controlar la degradacion del ambiente y en cumplimiento de
normativas vigentes que constituyen a la parte ambiental, mencionando en la citada
resolucién en su articulo 3 que "Se debera privilegiar por encima de cualquier otra
estrategia, la prevencion de la generacion de residuos fomentado como primera opcion la
actividad de reencauche técnico de llanta cuando aplique" (Ambiente, 2017, pag. 2).

Asi mismo, el Ministerio de Ambiente, en su Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente relaciona en el Titulo I11 (de los
residuos, basura, desechos y desperdicios), articulo 34, que se "Se utilizaran los mejores
métodos, de acuerdo con los avances de la ciencia y la tecnologia, para la recoleccion,
tratamiento, procesamiento o disposicion final de residuos, basuras, desperdicios y, en
general, de desechos de cualquier clase” (Minambiente, 2014, pag. 49).

Acorde con lo anterior, la normativa abastece el proyecto con los lineamientos y
requerimientos adecuados para funcionalidad del filtro a base de caucho reciclado,
contribuyendo desde la parte ambiental hasta la parte técnica en el proceso preliminar y en
su ejecucion.

En cuanto a la parte técnica, la Secretaria Distrital de Planeacion, establece que el
POT (Plan de Ordenamiento Territorial) es “la herramienta con la que contamos para crear
las condiciones de habitabilidad urbana y rural” ( (Bogota., 2019). Velando asi por la
sostenibilidad ambiental, preservar y restablecer la estructura ecolégica original de las
zonas publicas mientras se da el desarrollo urbano y econémico de la ciudad.

El Decreto 528 de 2014, "Por medio del cual se establece el sistema de Drenaje

Pluvial Sostenible del Distrito Capital, se organizan sus instancias de direccion,
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coordinacion y administracion; se definen lineamientos para su funcionamiento y se
dictan otras disposiciones", establece en el articulo 2 los objetivos generales para la
implementacion del sistema pluvial sostenible del Distrito Capital, siendo estos:
1. Reconocer al Sistema de Drenaje Pluvial Sostenible como parte del patrimonio
comun de la ciudad, como un bien de uso publico, orientado hacia la satisfaccion
de intereses colectivos y la proteccion de los ecosistemas y sus servicios
ambientales en el Distrito Capital, fundamental para:
a. La recuperacion del ciclo hidrologico.
b. La reduccion de riesgos de inundaciones y la adaptacién al cambio
climatico.
c. La conectividad de la estructura ecologica principal.
d. La oferta de espacio publico natural.
2. Definir los componentes del sistema, las instancias o entidades encargadas de la
orientacion, direccion, coordinacion y operacion del mismo (Mayor, 2014).
Asi mismo, el decreto anteriormente citado, dicta los lineamientos generales del
sistema de drenaje pluvial sostenible, los instrumentos y procesos de gestion del
sistema de drenaje pluvial, las instancias de direccién, coordinacion, manejo y
financiamiento del sistema de drenaje pluvial sostenible.
La norma NS -047, trata de los sumideros que se deben contemplar dentro de un
desague pluvial, los planos con los que se debe contar para la instalacion del sistema de
filtro y la conexion que debe tener el desagie a la red de alcantarillado. Esto lo

complementa la NS-166, siendo los criterios parad disefio y construccion de sistemas

Ull OCTI1VILIVU UT UNLINLO W 1T IL 1T NJVO O0RO
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urbanos de drenaje sostenible (SUDS), la documentacion requerida por la EAB-ESP para
la aprobacion de la construccion de las tipologias de SUDS, los lineamientos del disefio
hidrol6gico que determinan mediante aproximaciones de escorrentia que ingresa a las
estructuras a implementar y por ultimo la conexion al sistema de alcantarillado
convencional.

La resolucion 0330 de 2017 expedida por el Ministerio de Vivienda, es su articulo
153 (Sistemas Urbanos de Drenajes Sostenible), relaciona que se deben generar estrategias
con el fin de mitigar el efecto de la impermeabilizacion de las areas en aumento de los
caudales de escorrentia, esto con el fin de evitar sobre cargas de los sistemas pluviales y
posteriores inundaciones, para ello, adicionalmente, se debe hacer un analisis de las
condiciones de escorrentia antes y después del proyecto versus la capacidad de flujo de los
cuerpos receptores.

Acorde con lo anterior, las normativas, decretos y resoluciones anteriormente
citados, permiten que el sistema de drenaje con filtro a base de caucho reciclado, contribuya
a la sociedad con calidad y eficiencia, cumpliendo con lineamientos, especificaciones
técnicas y caracteristicas de la manera mas oportuna.

5.6.4 Marco Productivo

De acuerdo con el articulo de la revista Observatorio de la Economia
Latinoamericana, donde se plantea que las caracteristicas fundamentales de los procesos
productivos en una estructura econdmica radican en buscar la expansion de la produccién
de bienes y servicios, caracterizado por la combinacion hombre naturaleza, donde se

generan dos flujos uno de ingresos y otro de bienes y servicios, buscando ademas un
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beneficio social, siendo este eje de desarrollo econémico de un pais. Asi de esta manera el
presente proyecto busca en los constructores generar una conciencia de proteccion al
planeta mediante la utilizacién de productos amigables y sustentables, pero a su vez crear
un plan de negocios que permita contratar recurso humano aportando al desarrollo
econdmico del pais. (Norberto Hernan Morales Merchan, 2017)

5.6.5 Marco Sociocultural

Conforme a la publicacion de la pagina importancia.org, el accionar de cada
individuo ocasiona un efecto que se supone es el que éste quiere, cada movimiento histérico
ha ocasionado un cambio relevante en la tierra, de acuerdo con este articulo nuestro
proyecto busca mentalizar en cada individuo conciencia ambientalista y sostenible que
traiga beneficios al planeta pero que a su vez se proyecte en el tiempo como solucion a los
problemas de contaminacion producida por procesos constructivos. Involucrando a la
sociedad, generamos cultura que se representa en beneficio para las generaciones futuras.

(social., 2014)
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6. SERVICIO
6.1 SUDS Guma Ebena

Descripcion: Elemento importante dentro del proceso constructivo capaz de retener
solidos y a la vez de dejar el libre paso del agua, ya sea lluvia, por escorrentia 6 nivel
freatico; cumpliendo con el objetivo conducir los fluidos a fin de suprimir y minimizar el
movimiento de tierras y taludes.

Guma: hace referencia a una de los insumos implementados en el proceso de
fabricacion de llanta este material permite resistir los efectos dafinos de la luz solar y por
ende aumentar la durabilidad.

Ebena: Hace referencia filtro que es la esencia por la cual esta creado el material y
la organizacion. (DATA, s.f.)

Materiales: Conocido en el sector de la construccion como un producto milagro el
Dren francés requiere para su instalacion y funcionamiento una serie de materiales, ya
conocidos en el mercado; nuestro factor diferenciador seré la implementacion de fragmento
de caucho, proveniente de llanta reciclada como sustito de la grava en el sistema drenante
y tomando como referencia el “Manual de drenaje para carreteras” elaborado por INVIAS,
ya que nuestro producto no tiene ninguna funcion estructural dentro del sistema

constructivo.
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FRAGMENTO

DE CAUCHO GEOTEXTIL
TUBERIA
CRIBADA TUBERIA
PLANAR

lHustracién 36 Materiales utilizados en un sistema filtrante (2019) Fuente:

https://construblogspain.wordpress.com/2014/01/23/dren-frances-ejecucion-y-caracteristicas/

Material Normativa

Fragmento de Caucho | Resolucién 1326 de
1" -2.5" (Con forma 2017 - Decreto 442 de

irregular) 2015

Tuberia planar ASTM D 7001

Tuberia Cribada NTC 4764 DIN 1187
INV E-901 / 903 / 905

Geotextil /907 /910/913

Tabla 6 Normativa del material, (2020). Fuente propia

El sistema de drenaje en lecho esta conformado por una estructura que separa la
subrasante, con un geotextil no tejido o un polietileno de alta densidad, esto de acuerdo con
los disefios del especialista, se distribuye en el area la tuberia que se va a utilizar, ya sea
tuberia planar o tuberia cribada orientada a unos filtros laterales que recolectan el caudal
del lecho y lo redirigen a puntos dispuestos para ello, se cubre toda la superficie con

fragmentos de entre 2" y %4 de pulgada de formas irregulares, de ningun color especifico
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cubriendo las tuberias y distribuidos sobre toda el area hasta dar una superficie regular
plana, estos lecho deben cumplir con la funcionalidad de los filtros.

Debe estimarse el caudal mas critico para una longitud de disefio, el cual es la
sumatoria de los caudales de aporte, que provienen del agua subterranea y del agua
infiltrada superficialmente.

Debera cumplir con los requisitos del material granular para filtros de acuerdo con
la normatividad del IDU e INVIAS.

Dureza - Desgaste en la maquina de los Angeles (%) <= 4 Norma INV E-219

Limpieza — Terrones de arcilla y particulas deleznables, max. (%) .25 Norma INV
E-211

Contenido de materia organica (%) 0 Norma INV E-121

Especificacion técnica: subdrenes con geotextil y material granular IDU.

Propiedades de los cauchos.

Realizando la investigacion conforme a las propiedades del caucho se obtiene
informacion donde se presentan las propiedades de un tipo de caucho similar al aplicable
al proyecto donde se puede extraer que, para propiedades mecanicas de los Polimeros
Reales, se presenta un limite de temperatura alta a 80° centigrados y un limite de
temperatura baja a -60° centigrados, Resistencia a la tension a 3500 libras/pulgada2, y una
elongacion a la ruptura de 700%. (Caracteisticasy propiedades tipicas del hule vulcanizado,
2019)

De acuerdo con los estudios realizado por el Departamento de Ingenieria Mecanica

F.I.U.B.A. donde se realizan diversos estudio al origen y la composicion de los neumaticos
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se presentan resultados correspondientes a las caracteristicas fisicas de este material
estableciendo conclusiones tales como que a bajas temperaturas el material se vuelve rigido
y cuando se calienta a mas de 100° grados el material se vuelve mas elastico y adquiere
otras propiedades moldeables. (Origen, composicién y caracteristicas de los neumaticos,
s.f.)

¢En caso de no contar con la materia prima que se hara?

Conforme a la normatividad para fomentar el aprovechamiento, la Secretaria de
Ambiente establece y reglamenta las disposiciones para operacién y disposicion de RCD,
asi de esta manera, una opcion aplicable a nuestro proyecto en el caso que no se pueda
contar con la materia prima reciclable como lo es el fragmento de llanta, se puede hacer
uso de triturado proveniente del RCD para la conformacion de filtros, manteniendo el
objetivo del proyecto que es reducir la explotacion minera y brindar opciones sustentables

con el medio ambiente. (ambientebogota.gov.co, s.f.)
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FRAGMENTOS DE
CAUCHO DE NFU

PROTOTIPO GUMA EBENA

TUBERIA CRIBADA

GEOTEXTIL NT

TERRENO
COMPACTADO

lustracion 37 Prototipo de Filtro de Caucho /Render (2019) Fuente propia

PROTOTIPO GUMA EBENA

GRAMA O
TERRENO

FRAGMENTOS DE
CAUCHO NFU

TUBERIA PLANAR
O CRIBADA

GEOTEXTIL
TERRENO

NATURAL
COMPACTADO

lustracion 38 Corte Lecho Filtrante, Prototipo /Render (2019) Fuente: Propia

Ventajas:
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Los drenajes y filtro construidos con fragmentos de Ilanta contribuyen con el medio
ambiente, ya que no utiliza minerales que se explotan en canteras, ni generan material
particulado en el aire.

El caucho proveniente de NFU (Neumatico Fuera de Uso), no puede contener
niveles de material como azufre, 6xido de zinc, hidrocarburos aromaticos poli ciclicos,
metales pesados, antioxidantes, benceno, mercurio o arsenico.

El caucho que se utiliza se ha sometido a proceso de limpieza, separacion y
clasificacion de particulas que permite su reutilizacion sin afectar el medio ambiente ni la
salud de las persona, cumpliendo con la Resolucién de 1326 de 2017.

Menor tiempo de ejecucion por:

* Menor volumen de excavacion

* Facil manipulacion e instalacion

* Permite el reemplazo de grava.

Menor impacto ambiental por:

* Menor exigencia de capacidad en botaderos, por menor volumen de excavacion

* Reduccion en la explotacion de materiales pétreos no renovables, generando

disminucion de la huella de carbono por ahorro de combustible

Ahorro econémico por:

* Menor recorrido de acarreo por disminucion en el volumen de excavacion y

materiales pétreos

* Mayor vida util de su capacidad drenantes, debido a que sus tiempos de

colmatacion son mucho mayores que los filtros convencionales.
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lHustracién 39 Referencia para el calculo de agua precipitada (2019), Fuente: Secretaria Distal de

GUMA EBENA
El Dren Francés + Ecologico
Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS

% = 100 metros ciibicos por hectdrea.

De lo anterior se concluye que cada centimetro de
agua precipitada corresponde a 100 metros cibicos
por hectdrea.

Por cuanto en nuestro pais los registros se dan
en milimetros, se establece que un milimetro de es-
pesor es equivalente a un litro por metro cuadrado,
si se considera que:

1 m?x 0.00] (un milimetro) = 0.00l m® = 1 dm?® =
1 litro = 10 m*/ha.

Bastard multiplicar el nimero de milimetros que
proporciona la lectura por 10, para obtener metros

ciibicos por hectirea. Asi, por ejemplo:

28cm. = 280 mm. = 2800 m*/ha.

Ambiente

77

La tabla 7 de Ventajas comparativas con la competencia permite identificar al

menos tres aspectos en que hacemos aporte: ambiental, social y econémico.

ASPECTOS ) DREN CAUCHO
ITEMS GEOCELDA | PLANAR | GRAVA NFU
Utilizar minerales provenientes de
Medio canteras Si Si Si
Ambiente Generacidén de material particulado Si Si Si
Menos residuos a los botaderos No No No
Reduccidon de huella de carbono No No No
Quimicos y metales pesados que
afecten la salud humana Si Si Si
Sociedad Reduccidn contaminacién espacio
publico No No No
Generacion de empleo a recolectores Igual Igual Igual
Menor volumen de excavacion en
terreno No No No
Ahorro de combustible en trasiego
Economia |de material de excavacién y
agregados pétreos Igual Igual Igual
Mayor vida til en su capacidad
drenante, tiempo de colmatacién
prolongado Igual Igual Igual

Tabla 7 Ventajas comparativas con la competencia, (2019). Fuente propia
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6.2 Ficha Técnica.

FICHA TECNICA

i GUMA EBENA,
DRENES - FILTROS sas| El Dren Francés + Ecoldgico

ECO-NDUCIENDO AGUAS

DESCRIPCION:

Guma Ebena es un Drén tipo Zanja de Infiltracion elaborado a
partir de la reutilizacion de Neumaticos fuera de uso.

Siendo un elemento importante dentro del proceso constructivo
capaz de retener solidos y a la vez de dejar el libre paso del
agua, ya sea lluvia, por escorrentia ¢ nivel freatico; cumpliendo
con el objetivo de conducir los fluidos a fin de suprimir y
minimizar el movimiento de tierras y taludes.

FRAGMENTO
DE CAUCHO

el -

TUBERIA

TUBERIA
CRIBADA

Fragmentos De
Caucho
Proveniente De
Neumatico Fuera
De Uso

uberia Cribada
. Geotextil

Terreno
Compactado

lustracién 40 Formato ficha técnica Hoja 1(2019), Fuente Propia.
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ASPECTOS DREN CAUCHO
iTEMS GEOCELDA | PLANAR | GRAVA NFU
Utilizar minerales provenientes de
Medio canteras Si Si Si
Ambiente | Generacion de material particulado Si Si Si
Menos residuos a los botaderos No No No
Reduccion de huella de carbono No No No
imicos y les pesados que
afecten la salud humana Si Si Si
Sociedad Reduccid inacié paci
publico No No No

Generacion de empleo a recolectores Igual Igual Igual
Menor volumen de excavacion en
terreno No No No
Ahorro de combustible en trasiego
Economia |de material de excavacion y

| agregados pétreos Igual Igual Igual
Mayor vida util en su capacidad
dr tiempo de io
prolongado Igual Igual | Igual

PRECAUCION Y RECOMENDACION DE USO ‘
En cumplimiento con la 1SO

o&e 14001/2015 Drenesg&Filtros SAS
sugiere el uso de PPE en la
a o @ manipulacion e instalacién de los S ES
componentes del sistema filtrante
ERIE,,
5 0,
é@&

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION:
L J) @drenesyfiltrosbogota PBX 8 36 25 41

@

» Capacidad maxima de Caudal por
infiltracion es de 3 [t/s

NFPA-704
AGENDA
2030

f adrenesyfiltrosbogota (g) (#57) 305 37104 27

@drenesyfiltrosbogota Carrera 14° N° 70° 35,
! Bogota D.C. Colombia

llustracion 41 Formato ficha técnica Hoja 2 (2019), Fuente Propia
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6.3 Proceso de produccion (producto) / Modo de prestacion (servicio)

Modo de presentacion del servicio:

Drenes & Filtros como empresa SAS, busca satisfacer las necesidades de sus
clientes, haciendo el mayor a aporte a la sustentabilidad en la conformacién de sistemas de
drenajes y filtros. Asi de esta manera contacta a su cliente y estudia los disefios y
requerimientos que éste tiene para el desarrollo de la actividad, aunando los esfuerzos y
estudios que permiten minimizar los costos y aprovecha la informacion para consolidar y
proponer los proyectos.

Un sistema de drenaje eficiente y estable, es necesario que esté compuesto por un
medio filtrante y otro drenante. Entendiendo por medio filtrante, el elemento que retiene el
suelo, pero permite el paso del agua. EI medio drenante es el encargado de trasportar el
agua que pasa el medio filtrante, funcion que desempefia cualquier medio poroso que bien
puede ser natural o sintético.

Determinacion de los caudales reales a captar, teniendo que el dren se utiliza para
retirar el agua infiltrada o subterranea que se intercepta con la estructura a proteger, el cual
puede tener los siguientes origenes:

e Caudal generado por infiltracion
e Caudal generado por el abatimiento del nivel de agua subterranea.

e Caudal proveniente de taludes aledafios a las estructuras.

El personal de la empresa realiza las visitas necesarias para dar reconocimiento al

terreno, para compararlo con los planos y para asignar un presupuesto de acuerdo con las
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necesidades, asi de esta manera asignar las tareas al personal para realizar la adquisicion

de los materiales y herramientas.

9 INICIO DE

ACTIVIDADES

lHustracién 42 Diagrama de Proceso de Produccién (2019), Fuente Propia.

La ilustracion anterior, sintetiza el proceso de produccion o las actividades que se
desarrollaran en campo para la instalacion del filtro sostenible. Este procesos inicia con la
localizacién y replanteo, identificar y marcar por donde sera la instalacion, seguido de
lineamientos generales y particulares como lo son seguir protocolos de seguridad
industrial, recibir el pedido de materiales, seguido de esto, el personal operativo realizara
excavacion manual para hacer la instalacion del geotextil, el producto principal del presente
proyecto que es el fragmento de caucho reciclado, luego la instalacion de tuberia cribada o

en su defecto corrugada, luego se genera otra capa de caucho y por tltimo el relleno. Para
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dar por culminado este proceso, se designara un periodo de prueba para llevar control al
funcionamiento del sistema filtrante.

6.3.1 Duracion del ciclo de prestacion

Tenemos estipulado y calculado que por cada 1.75 ml de filtro a instalar nos
demoraremos 1 hora, con una cuadrilla AA, teniendo en cuenta lo anterior el en un horario

continuo de 8 horas se realizaran 14 Ml de una misma cuadrilla AA.

bogotd emprende
g P Graficar
L
PRODUCTO:
PASOS PARA LA ELABORACION DE . TIEMPO EN
No SU PRODUCTO ACCION REALIZADA MINUTOS

1linicio de actividades PROCESOD 10

2|Lacalizacidn y replanteo PROCESO 240

3|Lineamientos CONTROL O DECISION 30

4|Desiciones CONTROL O DECISION 30

5| Excavacidn PROCESQO B0

6|Supenvisidn v sequimiento CONTROL O DECISION 5

1|Instalacidn de Geotextil PROCESO 15

8|Capa de material filtrante (Caucho) PROCESO 15

9|Instalacion de Tuberia cribada PROCESO 20

10/Relleno de material filtrante (Caucho) PROCESD 15

11|Relleno sobre filtro como sello PROCESO 15

12|Empredizacidn o acabado PROCESO 15

13| Terminacisn CONTROL O DECISION 10
14

I 480'

lustracion 43 Tiempo de Produccion (2020), Fuente Bogota Emprende

Acorde con la anterior ilustracion, el tiempo de instalacion de un metro lineal de
filtro es de 480 minutos, es decir, 8 horas. Es necesario precisar que las activades que se

contemplan para la puesta en funcionamiento del sistema, empiezan desde la adquisicion
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de los insumos y materiales, hasta el periodo de prueba que requiere el filtro para terminar
la instalacién. La profundidad de la zanja sera de 0.60m de altura y de 0.30m de ancho.

6.3.2 Capacidad instalada

La capacidad instala esta descrita en el capitulo nueve del presente documento,
dentro del cuadro financiero y asi mismo la capacidad de instalacion que tendra Drenes &
Filtros dentro del primer afio.

Este trabajo administrativo lo realiza el coordinador técnico junto con el personal
comercial.

El area encargada de que este trabajo se ejecute de forma eficaz y eficiente sera la
Gerencia Administrativa, destacando entre sus multiples actividades la planificacion desde
la compra y distribucion de material para obra, acompafiamiento del personal quien se
emplea para la ejecucion de la obra para que todo el personal se encuentre disponible en
horarios tiempo y espacio hasta el tiempo de instalacion y puesta en funcionamiento del

sistema.
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lHustracion 44 Esquema de Planta Administrativa (2020) Fuente Propia

El esquema de la planta administrativa, se encuentra mas detallado en el punto 6.4

del presente documento, asi como la distribucion de las areas que componen la empresa.
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llustracion 45 Diagrama de Actividades (2020), Fuente Propia.

6.3.3 Proceso de control de calidad

El proceso de control de calidad se emplea desde la zona operativa que se realiza
desde el area administrativa, es decir, el despacho de los materiales; posterior a esto el
personal técnico, con una correcta programacion, realizara visita a obra, este personal se
encontraré en riesgo No. 5 segun los grados de peligro al cual esta expuesto el trabajo de
la organizacion. Luego de ello especificamos el transporte tanto de la persona quien visitara
obra como el personal que requerimos para la ejecucién y puesta en marcha de nuestro
sistema filtrante asi como la revision de la herramienta a implementar en la ejecucion,
previamente el personal enviado a la visita de obra debe informa que peligros puede
evidenciar a los cuales se exponen nuestros trabajadores y la directiva de la organizacion.

Se realizara la previa inscripcion de la directiva y los operarios de la organizacién
a las centrales de riesgos.

Se generara unas charlas por parte de la ARL quien se responsabilizara de que todo
personal en obra se encuentre capacitado para estar en obra.

El coordinador de ejecucion designara un personal capacitado quien se encargara
de velar por que los trabajadores cumplan y mantengas siempre los EPP, durante la
ejecucion de la obra.

Los formatos contemplados para controles de calidad y seguridad industrial estan
contemplado en el anexo 10 “Formatos Drenes & Filtros, en éste documento se relacionan
todos los formatos tanto administrativos como operativos. Es necesario aclarar que los

formatos para esta seccion, contemplan los materiales, insumos y maquinaria para la puesta
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en marcha del filtro y seguridad industrial que requiere el personal para el desarrollo de las
actividades.

6.3.4 Puesta en marcha

El modo de prestacion del servicio estd comprendido por actividades de obra que
se describen a continuacion:

* Localizacion y replanteo : Corresponde a las actividades y operaciones necesarias
para trasladar las medidas del plano al terreno en tamario natural, los puntos, alineaciones,
rasantes, curvas y niveles necesarios para la correcta ejecucion del proyecto.

« Lineamientos generales y particulares: Corresponde a las directrices o pautas que
se hace necesario conocer para dar inicio a las actividades de construccion del filtro.

» Excavacion manual: Corresponde a la actividad encargada de realizar los
movimientos de tierra mediante el proceso de excavar y retirar volimenes de tierra u otros
materiales para la conformacion de espacios o0 zanjas donde seran alojados los sistemas de
drenaje planteados por Drenes & Filtros.

 Suministro e instalacion geo textil NT: Para el desarrollo de esta actividad Drenes
& Filtros, extiende el geo textil que debe cumplir con las normas de calidad requeridas, en
el espacio conformado por la excavacion para protegerlo y separar los finos del material
filtrante.

* Suministro ¢ instalacion de material granular filtrante: Para el desarrollo de esta
actividad Drenes & Filtros, extiende una primera capa de material filtrante (Caucho de

NFU) para amortiguar la tuberia de drenaje que se instalara en la conformacién del filtro.
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« Suministro e instalacion de Tuberia Cribada: Para el desarrollo de esta actividad
y de acuerdo con las especificaciones necesarias y conforme a los disefios Drenes & Filtros,
instala la tuberia de drenaje que se requiere en la conformacidn del filtro, respetando las
pendientes y caracteristicas.

* Relleno sobre el filtro como material sellante: Drenes & Filtros, realiza el relleno
de la zanja o excavacion con su material clasificado (Caucho de NFU) de acuerdo a los
disefios como material filtrante.

* Acabado de la Superficie: Como aporte a la estética de la obra y como plus a sus
intervenciones, Drenes & Filtros realiza las pruebas correspondientes a la funcionalidad
del sistema de drenaje y posteriormente tapa el filtro con el material requerido, para dar
acabado optimo.

La duracion del ciclo de prestacion, se puede determinar desde el momento en el
que se hace la solicitud de presupuesto para la realizacion de la actividad, este tiempo
corresponde a un dia y la realizacion o capacidad instalada de un metro lineal de filtro se
determina en un tiempo de una (1) hora.

El control de calidad se realiza por el coordinador técnico que debe acompafiar
todas las actividades en el proceso de instalacion, verificando el cumplimiento de gestion
de seguridad y salud en el trabajo.

6.4 Necesidades y requerimientos

6.4.1. Dotacion Basica Administrativa
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Drenes & Filtro maneja una dotacion bésica, que consta de una oficina, con

divisiones modulares los gerentes de area, una bodega para el almacenamiento temporal de

insumos, tales como tuberias, geotextiles y accesorios de empalme.
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lHustracion 46 Esquema de Planta Administrativa (2020), Fuente Propia.
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La distribucion administrativa estd comprendida en nueve areas, que permiten no

solo ofrecer un espacio comodo a nuestros trabajadores sino también a nuestros clientes

que visitan nuestras instalaciones, estas areas requieren los siguientes insumos.

SALA DE JUNTAS
MESA CANTIDAD TELEVISOR CANTIDAD
g i X 1 1
SILLAS VIDEO BEAM
10 1

Tabla 8 Inmueble Sala de Juntas, (2020). Fuente propia

Sala de
Juntas
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Iustracion 47 Area de Salda de Juntas (2020), Fuente Propia.

La sala de juntas sera esencial para la realizacion de reuniones con futuros clientes,

comités e incluso, contando asi con un area de 27 m2.

GERENCIA GENERAL
MESA DE ESCRITORIO [CANTIDAD CANTIDAD
1
SILLAS IMPRESORA
12 1

Tabla 9 Inmueble Gerencia General, (2020). Fuente propia

Gerencia
General

|
O 0

e
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Ilustracion 48 Area de Gerencia General (2020), Fuente Propia

Gerencia General sera de uso exclusivo de los gerentes de Drenes & Filtros y sus
empleados, con el fin de dar ultimos tramites desde la parte administrativa, ya sea la
autorizacion de compras de insumos, contratacion de talento humano, actividades de

bienestar entre otros. Cuenta con un area de 30,22 m2.

AREA ADMINISTRATIVA Y COMERCIAL
MESA DE ESCRITORIO |CANTIDAD ESCRITORIO CANTIDAD

16

SILLAS VIDEO BEAM

19

Tabla 10 Inmueble Area Administrativa y Comercial, (2020). Fuente propia
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Ilustracion 49 Area Administrativa y Comercial (2020), Fuente Propia.

El &rea anteriormente descrita, se compende entre el area administrativa que se esta
encargada de realizar pagos, realizar pedidos con los proveedores, despachar materiar a los
puntos de instalacion, validacion de documentos para celebracion de contratos, asi mismo
realizara los procesos de contratacion de talento humano que requiera la empresa; y entre
el area comercial que se encarga de realizar contacto directo con los futuros clientes por
medio de diferentes plataformas de comunicacion, asi mismo, escargada de la actualizacion

de nuestra pagina web.
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AREA DE DISENO
IMPRESORA DE PLANOS |CANTIDAD ESCRITORIO CANTIDAD

SILLAS

Tabla 11 Inmueble Area de Disefio, (2020). Fuente propia

g Area de disefio

{

llustracion 50 Area de Disefio (2020), Fuente Propia.

El area de disefio sera la encargada de validar la planimetria sobre el disefio del
sistema de drenaje en caso de que el cliente los presente, asi mismo realizar mejor si a ellos
haya lugar, por otro parte, cuando el cliente no cuenta con la planimetria adecuada para la
instalacion y puesta en funcionamiento de dicho sistema, nuestra area realizara la
planimetria correspondiente y sera evaluada entre el comité técnico, el area de disefio y el
cliente.
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COORDINACION DE PROYECTOS

SILLA CANTIDAD ESCRITORIO CANTIDAD
7 4
MESA DE ESCRITORIO
=~
= !
1

Tabla 12 Inmueble Area de Coordinacion de Proyectos, (2020). Fuente propia

Coordinacion de
Proyectos ‘ M)

]
D-D Eﬁ

llustracion 51 Area de Coordinacion de Proyectos (2020), Fuente Propia.
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La coordinacion sera la encargara de la vigilancia en los puntos donde se realizara

la instalacion del sistema, asi mismo, asignara la supervision a nuestro personal técnico de

dichos puntos.
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AREA TECNICA
MESA DE ESCRITORIO |CANTIDAD ESCRITORIO CANTIDAD
10
SILLA IMPRESORA
13 — 1
U4
N,
{

Tabla 13 Inmueble Area Técnica, (2020). Fuente propia

Wj A Area

0 S Tecnica

]

L Ly L)yl
L T O 0O

Ilustracion 52 Area Técnica (2020), Fuente Propia

El &rea técnica trabajara conjuntamente con el area de disefio, desarrollando actividades

como trabajos de cambio, realizacion de informes y acompafiamientos en comités.
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RECEPCION
MESA DE ESCRITORIO |CANTIDAD ESCRITORIO CANTIDAD
2 2

Tabla 14 Inmueble Recepcidn, (2020). Fuente propia

Recepcion

and

Iustracion 53 Area de Recepcion (2020), Fuente Propia.
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La recepcion estara encargada de la atencion al pablico en general, como lo son

atencion de peticiones, quejas o reclamos, atencion de clientes, y designacién de llamadas.

En general la estructura de la planta administrativa tiene un area total de 425 m2,

con los espacios anteriormente descritos y adicionalmente con una cocina de 9,36 m2 y un

bafio de 21 m2 para damas y caballeros.
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lustracion 54 Planta de Bodega (2020), Fuente Propia.

La plantade bodega cuenta con gabinetes me talicos de 5 metros de altura para
almacenamiento de insumos y dotacion del personal, adicionamiente con 10 parqueaderos
para carro y ocho para moto de uso exclusivo de los empleados.

6.4.2 Dotacion Basica Técnica

Esta dotacién comprendera desde los elementos de proteccion personal (EPP) hasta
los materiales que requerira la empresa para realizar la instalacion del sistema de drenaje

sostenible. A continuacion, se hace la descripcion de los EPP.
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NOMBRE DEL
ELEMENTO

DESCRIPCION

IMAGEN

CASCO DE
SEGURIDAD
CON
BARBUQUEJO

CASCO TIPO II: Atenuacién de energia de
impacto, resistencia de penetracion de objetos
punzantes

CLASE E&G: Resistencia dieléctrica para
20000 \/
Fabricado en polipropileno, polietileno o ABS
Requiere canales de ventilacion, que permita el
ensamble de protector auditivo.
Requiere canales que aseguren linterna.
Sistema ajuste al didmetro de la cabeza tipo
ratchet.

NORMA: ANSI Z89,1 / NTC 1523.

Barbuquejo: Material no elastico compatible con
el casco. ANSI Z89,1/ NTC 1523

GUANTE DE
NYLON
RECUBIERTO
CON NITRILO

Conforme a la EN488, EN407, Conforme a
normativa EN388:2003 - 4002. Proteccion
contra riesgos mecanicos. Recubrimiento de
Espuma de Nitrilo para mejor agarre tanto en
seco como en superficies aceitosas y/o grasosas.
Manipulacion de herramientas y materiales ( 100
talla S, 70 TALLA M, 30 PARES XL, 50
TALLAL)

GAFAS DE
SEGURIDAD
(MONOGAFAS)

Para proteccion contra salpicaduras de productos
quimicos y las recomendadas por los fabricantes
de los productos quimicos usados. Norma:
ANSI Z87.1-2003. Lente en policarbonato,
antiepafiantes, livianas, con proteccion lateral,
Antirayones, brazos extensibles, con cordon
sujetador y forro protector.

PROTECTOR
AUDITIVO TIPO
TAPON

Tipo tapdn, fabricado en Silicona, tipo
desechable 0 permanentemente.
Para proteger de exposicion a ruido sobre los
niveles permitidos de OSHA 85 Db NORMA:
ANSI S3.19-1974 Y NTC 2272

Nivel de atenuacion entre NRR de 25 Db y 33
Db

Carrera 14 A N° 70 A 35 Bogota DC, Colombia -
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Radios portatiles de dos vias con voz y datos
integrados de alto desempefio y funciones
avanzadas. Cumpla con la norma IP54 de
proteccion ambiental. Fabricado y ensamblado

RADIOS DE bajo las normas de calidad 1SO-9001.
COMUNICACION | Dimensiones minimas: 125x60x40mm. Potencia

PORTATIL de audio de 500mWat. Con Llamada de alerta
y Alerta de rango de cobertura. Auricular que
compacte con la entrada del radio y garantice
soporte para la oreja. Con cargador para el
correcto funcionamiento del radio.

Zapatos de seguridad con puntera metalica o de
CALZADO DE |PVC. Estos zapatos protegen el pie ante la caida
SEGURIDAD |de herramientas u otros elementos pesados.
Segun la norma EN 1SO 20345

Tabla 15 Necesidades y Requerimientos de EPP , (2020). Fuente propia

Estos elementos seran entregados al personal técnico por parte de Drenes & Filtros

para asegurar y conservar la integridad fisica de los trabajadores.
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MATERIALES
NECESIDAD PRESENTACION OBSERVACION

Arena

https://www.construshop.com.co/producto /mixto-arena-de-nio-y-gravilla

Optencion de canteras o minas

Mineral de Hierro

http://miningworks.gt
estar-contados

Optencion de empresas de ferreteria

Tubo ranurado de PVC de doble pared. o distribuidoras.

Caucho triturado proveniente de llanta

Optencié iturad
reciclada. P e Gnpeany S
https://reciclajeverde.wordp com/2012/06/26/reciclaje-de-neumaticos-
Procesos-y-usos
G il no tejido comp por fibras de Optencion de emp de fi
poliéster unidas por agujereado. o distnbuidoras.

https:// com/wp. /uploads2017/04/ iles-tejidos. png

Tabla 16 Necesidades y Requerimientos, Materiales (2019) Fuente: Propia
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Los materiales anteriormente descritos, sera utilizados para la implementacion del
sistema y puesta en marcha del mismo.

6.4.3 Puesta en Marcha.

Para la implementacion del filtro en campo, es necesario seguir los protocolos de

chequeo para desarrollar actividades en campo.

TIPO DE DOCUMENTO: FORMATO LISTADE CHEQUEO [CODIGO: LCDF - V1

il

NOMBRE: INSPECCION DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL VERSION: 1

DREMES: FILTROS! RESPONSABILIDAD POR

APLICACION GRUPO INTERNO DE TRABAJO DE BIENESTAR, DESARROLLO DE PERSONAL Y CAPACITACION Pagina1de 1

i uso i uso Proteccion uso Proteccion uso
NOMBRE Y APELLIDOS cargo | Proteccion estapo | Proteccion ESTADO ESTADO ESTADO OBSERVACIONES
de Manos SIINO Auditiva SINO Facial SIINO Respiratoria SINO

Firma responsable

llustracion 55 Formato Lista de Chequeo (2020), Fuente Propia.

Para la profundizacién de éste formato, se encuentra como anexo 10 al presente
documentos en “Formatos Drenes & Filtros™.

Seguido de la lista de chequeo, uno de nuestros operarios debera realizar una visita
de inspeccion preliminar para saber las condiciones en que se encuentra terrero, indicar
sitio de desgargue, entre otros, con el fin de recopilar toda la informacion pertinente y

brindar un buen producto al cliente.
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all

DRENES  FILTROS

INFORME DE VISITA TECNICA

3
§
$

DRENES  FILTROS

Contrato

Objeto de la Visita:

INFORMACION GENERAL

Interventoria I:I No. de orden de visita

Fecha informe de visita | DD |

MM

2

Nombre:

Direccion del predio

LOCALIZACION DEL PROYECTO

INFORME - ANALISIS DEL LUGAR

Urbano I:’ Rural I:I

Barrio/Corregimiento / Vereda:

1. ASPECTOS FiSICOS

etc.

Debe describirse informacion referente a: Ubicacion del predio, Accesibilidad, Existencia de obras de urbanismo, Topografia, Vegetacion, Clima,

Servicios publicos:

Debe describirse informacion referente a: Redes de servicios publicos, aéreas o Subterraneas, Suministro de agua potable, Alcantarillado,
Recoleccion de basuras, Suministro de energia eléctrica, Gas, Teléfono, Internet, etc.

ESPACIO No.

BUENO

REGULAR MALO

AREA

INVLINACION DE TERRENO

ACCESO

TIPO DE USO

CONSTRUCCION EXISTENTE

2. ASPECTOS LEGALES Y NORMATIVOS

Estudio de Titulos

Debe revisarse como minimo la siguiente informacion: Escritura publica, Certificado de Tradicidn y Libertad, Boletin catastral.

Uso de suelo

Debe revisarse como minimo los siguientes aspectos: Afectaciones viales, Afectaciones ambientales, indices de ocupacion y construccion.

Emisiones

Normatividad Ambiental
Debe revisarse como minimo los siguientes aspectos: Manejo de escombros, Contaminacion de ruido, Areas de conservacion o proteccién,

lHustracién 56 Formato Visita Preliminar Hoja 1 (2020), Fuente Propia.
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RECOMENDACIONES

Plano de localizacion

REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotos actuales del predio

Fotos actuales del predio

Fotos actuales del predio

Fotos actuales del predio

Fotos actuales del predio

APROBACION Y VISTO BUENO

SUPERVISOR (O INTERVENTOR)

Nombre Completo

lHustracién 57 Formato Visita Preliminar Hoja 2 (2020), Fuente Propia.
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Cada formato, debe estar aprobrado por el superior o interventor de Drenes &
Filtros, esto con el fin de contener la informacion lo més acorde a los puntos.

Ejecucion de Actividades.

Localizacion y Replanteo: Corresponde a las actividades y operaciones necesarias
para trasladar las medidas del plano al terreno en tamario natural, los puntos, alineaciones,

rasantes, curvas y niveles necesarios para la correcta ejecucion del proyecto.

13.08

——

-i 10.83

fl‘ 10.85

23.74
]‘ 1053
10.23

lHustracién 58 Plano Prueba (2020), Fuente https://www.dantepropiedades.com/edificio-venta-perla-

norte 307598 propiedad-inmobiliaria.html
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Lineamientos generales y particulares:
Corresponde a las directrices o pautas que se hace necesario conocer para dar
inicio a las actividades de construccion del filtro. Para la planimetria anteriormente

descrita, serén las siguientes

ey ==
N — e
Teenwr T

lHustracién 59 Cantidades (2020), Fuente Propia.

llustracion 60 Disefio de Sistema (2020), Fuente Propia
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Excavacion manual
Corresponde a la actividad encargada de realizar los movimientos de tierra
mediante el proceso de excavar y retirar volimenes de tierra u otros materiales para la

conformacidn de espacios o zanjas donde seran alojados los sistemas de drenaje planteados

por Drenes & Filtros.

lHustracién 61 Disefio de Excavacion Manual (2020), Fuente Propia.

L
e ey (RS

e o

llustracion 62 Apreciacion de Cantidades (2020), Fuente Propia.
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AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

INSTALACION
VALOR INSTALACION ML VALOR PROYECTO EDIFICIO
METROEZ |CANTIDAD
TIPD DESCRIPCION | UNIDAD | CANT | ¥R UNIDAD | YRTOTAL PRD'I'ECTDl TOTAL | YALOR TOTAL
Equipo
Hetramienta menor Y 1 1772 77zl T4 73,74 130,667,258
TOTAL 1772 130.667.25
Material
Geotestil nt 1600 me 2 G 41521 7374 147 48 E12.336.96
Tubo Corrugade perforado ml 1 624 G2d)] 7374 73,74 857193, 76
Fragmertos de Caucho m3 0.13 15000 28501 TI.T4 14,0106 39.950.21
Union & Accesaria un 1 11000 ) 55.000,00
TOTAL 18626 1.564. 420,53
Sub- Analisis
i Perzonal Técnico i 1 28000 2g000] TIT4 73,74 2.064. 720,00
{Excavacion Pom3 1 10602 0602 TETd : 7374 75179148
TOTAL 33602 2. 546,511,458
MEDIDﬂI ml I VALOR TOTAL 59.000 | TOTAL PEOYECTO | 4.541.539.63

lHustracion 63 APU Proyecto

(2020), Fuente Propia.

107

Acorde con la ilustracion anterior, se especifica el valor de los materiales, equipo y

sb analisis por unidad, dando un costo total de CINCUENTA Y NUEVE MIL PESOS

M/CTE ($59.000), dando continuidad con la colocacion de las cantidades totales

anteriormente descritas dando un total del proyecto de CUATRO MILLONES

QUINIENTOS CUARENTA Y UN MIL QUINIENTOS NOVENTA Y NUEVE

PESOS M/CTE ($4.541.599).

Para dar por terminado la intalacién, es necesario se realicé un informe final, para

dar asi recibido a satisfaccion por parte del cliente, esto formato se cuentra como anexo 10

al presente documentos como “Formatos Drenes & Filtros”.

Contacto drenesyfiltrosbogota@gmail.com (+57) 305 3710427
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6.5 Costos.
6.5.1 Precios unitarios.

Los costos unitarios que Drenes & Filtros requiere para implementar y poner en
marcha el proyecto de construccidn de filtros a base de Agregado de Caucho, se presenta

en la siguiente grafica con proyeccion a un afio, definiendo el item de afectacion.

$ 600.000,00. 0,50% $540.000,00. 0,45%

$ 720.000,00. 0,60%

289.000,00. 0,24%
$ $ 720.000,00. 0,60%

$9.600.000,00. 7,97%

$12.000.000,00. 9,96% uNOMINA

B VIGILANCIA
N ARRIENDO
N SEGUROS
B AGUA
|z

W TELEFONO

W DATOS

llustracién 64 Precios Unitarios Funcionamiento Drenes & Filtros (2020), Fuente Propia.
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4 50.000,00. 0,49% $ 45.000,00. 0,44%

4 50.000,00. 0,58%

$ 289.000,00. 2,80% $ 60.000,00. 0,58%

$ 800.000,00. 7,76%
$ 1.000.000,00. 9,70% HHNOMINA
B VIGILANCIA
H ARRIENDO
B SEGUROS
HAGUA
mLuz

TELEFONO

H DATOS

lHustracién 1 — Precios Unitarios Mensual Funcionamiento Drenes & Filtros (2020), Fuente Propia.

En cuanto al precio unitario de la prestacion de servicio, cuya unidad ser& por ml
(metro lineal) con una profundidad de 0.60 m y un ancho de 0.30 de la zanja., contendra
los materiales, la herramienta, el personal y la excavacion y se describiran de la siguiente
manera:

Es necesario precisar que estos valores estan sujetos a cambios anuales, segin el
comportamiento del mercado.

6.5.2 Costos globales de produccion

DRENES & FILTROS es una empresa que presta el servicio de construccién de
sistemas de drenaje y filtros a partir de Agregado de Caucho, es decir, no maneja planta de
produccidn y sus insumos se adquieren de acuerdo al os requerimientos de cada disefio, se
cuenta con alianzas comerciales con las empresas trituradoras y de procesamiento de
caucho y con las compafiias que suministran las tuberias y geotextiles, asi de esta manera

Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS
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los costos globales de produccidn se reducen tnicamente a los costos descritos en la gréfica
anterior.

6.5.3 Valor comercial del producto..

DRENES & FILTROS establece el valor comercial del servicio, realizando la
comparacién con los precios utilizados por las entidades del estado para el desarrollo de
sus licitaciones, la fuente corresponde al IDRD (Instituto Distrital de Recreacion y
Deporte) Base de precios CIOS, puede establecer que el precio base para un metro lineal
de filtro francés con caracteristicas similares en cuanto a medidas y materiales, excepto el
caucho, corresponde a CIENTO VEINTIOCHO MIL PESOS M/CTE ($128.000), y
nuestra empresa establece un precio de OCHENTA Y UN MIL DOSCIENTOS DOS
PESOS M/CTE ($81.202), lo que representa una gran ventaja econdmica para el cliente.

VALOR COMERCIAL DEL SERVICIO

COSTO DEL SERVICIO

AHORRO;
46.798,00

DREMES Y
FILTROS;
81.202.00

= COMPETENCIA DREMES Y FILTROS AHORRO

lHustracioén 65 Precio Comparativo (2020), Fuente Propia.
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llustracién 66 Ventajas (2020). Fuente Propia.

Drenes & Filtros, tiene como plus el precio siendo éste menor de las empresas que
instalan el sistema convencional, ademas de reducir precios en mantenimientos preventivos
y correctivos, su aporte ecoldgico ayuda en la innovacion de los sistemas de drenajes,

mitiga problematicas sociales y es muy accesible.
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7. GESTION ORGANIZACIONAL Y ADMINISTRATIVA
7.1 Politicas empresariales

7.1.1 Visién de los objetivos empresariales.

A la luz de la vision descrita en el capitulo 2, Drenes & Filtros SAS se proyecta
para el afio 2030 como una empresa lider dentro del sector de la construccidn posicionada
por sus clientes al ser pionera en la instalacion de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible
(SUDS) amigables con el medio ambiente; trabajando en el cumplimiento de al menos
cinco Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) para la Agenda 2030, a saber:

Objetivo # 6 Agua Limpia y Saneamiento

Obijetivo # 9 Industria, innovacion e Infraestructura
Objetivo # 11 Ciudades y Comunidades Sostenibles
Obijetivo # 13 Accion por el clima

Obijetivo # 15 Vida de Ecosistemas terrestres

7.1.2 Mision

La mision de DRENES&FILTROS SAS como empresa del sector construccion es
participar en los procesos de desarrollo sostenible mediante la generacion de sistemas de
drenaje con disefios innovadores en los que se optimicen y reduzcan hasta un 100% el uso
de grava como material filtrante reduciendo asi la extraccion de los recursos naturales.

Como mision social, Drenes & filtros SAS incentivara y promovera la elaboracion

e instalacion de los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible en zonas de alto riesgo en

Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS
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Bogotd DC para preservar la vida de sus habitantes y evitar dafios materiales en los
inmuebles .
7.1.3 Objetivos empresariales

e Drenes & Filtros SAS no solo desea construir Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible, sino también quiere construir conciencia ambiental para promover la
reutilizacion de Neumatico Fuera de Uso (NFU), disminuyendo considerablemente
las emisiones de CO2 en el entorno.

e El aporte ambiental no deberia ser un caracter innovador sino uno de los requisitos
de ejecucion para el sector de la construccion, por tal razon Drenes & Filtros SAS
trabajara de la mano con entidades publicas y privadas que dentro de sus politicas
empresariales esté el Aporte Ambiental ya sea en sus procesos de funcionamiento
0 produccioén.

e Implementar nuevas alternativas de Sistemas de Drenaje que permitan la reduccion
de costos en mantenimiento preventivo y correctivo y contribuyan a la generacion

de propuestas ambientales en la ingenieria hidraulica.

7.2 Estructura organizacional.

7.2.1 Departamentalizacion de la empresa.
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OPERACION OPERACION
ADMN. TECN.

Personal
profesional
técnico

Personal
administratvo

Administracion Excavacion
de plataforma manual

Visita
preliminar

Despacho del Instalacion del

producto -

pedido S

lustracién 67 EDT (2020), Fuente Propia.

La estructura desglosada de trabajo (EDT), anteriormente ilustrada, refleja seis
grupos, que permiten la operacion simultanea para el desarrollo de la empresa, cada uno
con su respectivo nivel (ver anexo 15y 16 “Paquetes de Trabajo”).

7.2.2 Organigrama, recursos humanos.

El organigrama esta encabezado por cuatro grupos, gerencia general, gerencia

administrativa, gerencia técnicay coordinacion de proyectos, cada uno cuenta con personal

técnico y/o profesional, asi:
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. GERENCIA
COMERCIAL

Comercial 1

Comercial 2

Jefe de RRHH

‘DRENES FILTROS‘ GERENCIA
ADMINISTRATIVA

Contabilidad

Interventoria y
Supervision Téc.

» GERENCIA TECNICA/
COORDINADOR DE PROY.

Residente de O.
Cuadrillas de T.

DAL R R

lustracién 68 Organigrama Drenes & Filtros (2020), Fuente Propia.

PERFIL DE LOS PROMOTORES

GERENCIA COMERCIAL Tecnologa en Construccion y Técnica en

Geraldine Chaparro revestimiento en pintura arquitectonica
con experiencia en el sector comercial y
ventas de mas de cinco afos, con amplia
capacidad de Vender y dar a conocer el
servicio prestado por Drenes & Filtros
S.A.S, Capacidad de compromiso al
planificar, dirigir controlar y ejecutar la
politica de promocién, venta y
distribucion de Productos y Servicios de

la empresa.
GERENCIA ADMINISTRATIVA Tecnologa en Construccion, con amplia
Paola Chaparro experiencia en el manejo y control de
distribuidores de productos

especializados en el éarea de |la
construccion, asesoria técnica a clientes,
analisis de la competencia, seguimientos
a proyectos, visitas a clientes,
capacitaciones.
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GERENCIA TECNICA Bogotano con veinticinco afios de
Jorge Castro experiencia en el area de la construccion,
Profesional emprendedor, con proyeccién
al cumplimiento de los objetivos y metas,
dinamico, Tecnodlogo en construccion,
amplia experiencia como administrador
de obras, supervision de obras,
interventoria, construccion de campos
deportivos en grama natural y grama
sintética, almacenista, y auxiliar
administrativo, operador de sistemas con
amplio conocimiento y manejo en el area
administrativa y contratacion estatal,
operador y conocedor de sistemas y
procesos administrativos y financieros.
COORDINADOR DE PROYECTOS | Tecndlogo en construccién cursando
Jefferson Barrero Construccion y gestién en arquitectura,
gran desempefio en el desarrollo de
proyectos urbanos y arquitectonicos
orientado a mejorar las condiciones de
confort en habitad con un pensamiento
critico ético humanistico para aplicacion
permanente en las &reas de disefio y
construccion.
Manejo de paquetes informaticos
software de disefios AutoCAD 2Dy 3D y
Sketch Up. Gran capacidad de trabajo en
equipo creatividad y motivacién para
realizar diferentes actividades ademés de
una persona responsable puntual con
compromiso laboral y recursividad.

Tabla 17 - Perfil de los Promotores (2019) Fuente: Propia

7.3 Constitucion de la empresa y aspectos legales.

7.3.1 Tipo de sociedad a constituir

Teniendo en cuenta que: “Las SAS son un vehiculo juridico para la realizacion de
cualquier actividad empresarial que puede ser utilizada por las micro, pequefias y

medianas, asi como por las grandes. Esta iniciativa legal, que es respaldada por el
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Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, brinda a los empresarios las ventajas de las
sociedades anonimas y en algunos aspectos las mejora.” (Dinero, 2009), Drenes & Filtros
SAS ve oportuno denominarse juridicamente de esta manera, pues su capital al ser de
caracter privado y su tamafio Microempresa se ajusta a las caracteristicas de una Sociedad
por Acciones Simplificada (SAS) “es una sociedad de capitales constituida por una o varias
personas naturales o juridicas que, luego de la inscripcién en el registro mercantil, se
constituye en una persona juridica distinta de su accionista o sus accionistas, y en cual los
socios solo seran responsables hasta el monto de sus aportes.” (Dinero, 2009)

7.3.2 Analisis y aplicacion de la legislacion vigente.

CLASIFICACION INDUSTRIAL INTERNACIONAL UNIFORME
DE TODAS LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS

SECCION E  DISTRIBUCION DE AGUA; EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, GESTION
DE DESECHOS Y ACTIVIDADES DE SANEAMIENTO AMBIENTAL

Division  Grupo Clase Descripcion
36 Captacion, tratamiento y distribucion de agua
360 3600  Captacion, tratamiento y distribucion de agua
37 Evacuacion y tratamiento de aguas residuales
370 3700  Evacuacion y tratamiento de aguas residuales
38 Recoleccion, tratamiento y disposicion de desechos, recuperacion de materiales
381 Recoleccién de desechos

3811  Recoleccion de desechos no peligrosos
3812  Recoleccion de desechos peligrosos
382 Tratamiento y disposicion de desechos
3821  Tratamiento y disposicién de desechos no peligrosos
3822  Tratamiento y disposicion de desechos peligrosos

383 3830  Recuperacién de materiales
39 Actividades de saneamiento ambiental y otros servicios de gestion de desechos
390 3900  Actividades de saneamiento ambiental y otros servicios de gestion de desechos

lustracion 69 Clasificacion Industria e Internacional Uniforme de todas las actividades Econémicas

(2020), Fuente CCB
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Drenes & Filtros SAS Desarrollara las siguientes actividades econdémicas: 3600 y
3700 descritas a continuacion segun corresponde a las actividades que incluyen para la
empresa.

Division 36 captacion, tratamiento y Distribucion de Agua.

Esta division comprende la captacion, el tratamiento y la distribucion de agua
para uso domeéstico, comercial, industrial y demas usos. Se incluye la captacion de agua
de varias fuentes, asi como también diferentes tratamientos y su distribucion por diversos
medios.

3600 Captacion, tratamiento y distribucion de agua
Esta clase aplica para Drenes & Filtros SAS: La captacion de agua lluvia.

Division 37 evacuacion y tratamiento de aguas residuales.

Esta division comprende la operacion de sistemas de alcantarillado y de
instalaciones de captacion, tratamiento y disposicion de aguas residuales.

3700 Evacuacion y tratamiento de aguas residuales

Esta clase aplica para Drenes & Filtros SAS: La captacion y el transporte de aguas
residuales domésticas o industriales de uno o varios usuarios, como también agua lluvia
por medios de redes de alcantarillado, colectores, tanques y otros medios de transporte
(vehiculos cisterna de recoleccion de aguas residuales, etc.).

Normativa Legal

Para la constitucion legal de la empresa de acuerdo a la normatividad legal se

elabora una minuta de la constitucién de la empresa (ver documento anexo 17 “Minuta de

Constitucion”), acto siguiente se consulta en la pagina web de la Camara de Comercio de

Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS
Carrera 14 A N° 70 A 35 Bogota DC, Colombia -
Contacto drenesyfiltrosbogota@gmail.com (+57) 305 3710427



mailto:drenesyfiltrosbogota@gmail.com

119

GUMA EBENA
El Dren Francés + Ecologico
Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS

DRENES ‘© FILTROS SAS

ECO-NDUCIENDO AGUAS

Bogotd la homonimia del nombre de la empresa mediante el siguiente link

https://linea.ccb.org.co/ccbConsultasRUE/Consultas/RUE/consulta_empresa.aspx  para

tramitar el certificado de homonimia correspondiente; luego ante una Notaria publica se
elabora y se autentica la Escritura de constitucion; Se expide el Nity el Rut en la cdmara
de comercio de Bogota, nos documentamos y ahondamos acerca de Industria y Comercio,
Avisos y Tableros, Usos del suelo para verificar si nuestra ubicacion administrativa esta
acorde con el POT, se tramitan los respectivos permisos en la alcaldia, se tramita la
expedicion del Certificado de Seguridad, importante también revisar y gestionar el
Certificado de no usuario de Musica en las oficinas de SAYCO y ACINPRO. Se solicita la
visita de Control a cargo de DISTRISALUD; a continuacion se realiza la inscripcion de los
trabajadores al fondo de pensiones, la EPS y Administradora de Riesgos Laborales (ARL)
escogida junto con la afiliacion de a Caja de compensacion para cumplir con la obligacion
de los Aportes Parafiscales; y por ultimo procedimiento por ahora, la creacion de la Cuenta
Corriente Bancaria de Drenes & Filtros SAS.

7.3.3 Proteccion intelectual e industrial de los productos o servicios.

Drenes & Filtros SAS en el transcurso del primer semestre desde su apertura se
propone como objetivo solicitar la patente del filtro Guma Ebena a la Superintendencia
de Industria y comercio, este trdmite se puede realizar de manera virtual, a continuacion
el link de la informacion requerida como documentos que debe contener la solicitud de

una patente y los formatos para tramites pertinentes https://www.sic.gov.co/pasos-para-

solicitar-una-patente.
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8. PLAN DE MARKETING
8.1 Estrategia de producto o servicio.

8.1.1 Marca comercial del producto.

Drenes & Filtros denomina el producto GUMA EBENA, guma hace referencia a
uno de los insumos implementados dentro de la fabricacion de la llanta, permitiendo asi
resistir los dafios ocasionados ante la luz solar y asi mismo le da mayor durabilidad; ebena,
hace referencia al filtro que es la esencia del sistema que queremos implementar, este
material es capaz de retener solidos y darle paso libre al agua, ya sea agua lluvia o nivel
fredtico cumpliendo asi con el objetivo de minimizar el movimiento de la tierra o de
taludes.

8.1.2 Presentacion, dimension, modulacion, empaque y embalaje.

Teniendo en cuenta que Drenes & Filtros realiza la instalacion del sistema, no
maneja una presentacion o empaque. En cuanto a la modulacion, es indispensable contar

con el plano para la obtencion de las cantidades.
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lHustracion 70 Medidas Zanja (2020), Fuente Propia

La zanja, tendra una medida aproximada de 0.60m de profundidad y de 0.30 m de
ancho, teniendo como referente esta medida, el grupo técnico de Drenes & Filtros S.A.S
realizara la modulacion respectiva para transportar los materiales al sitio de instalacion.

8.1.3 Garantia y servicio de postventa.

Las garantias son un factor importante en muchos productos y servicios, asi que es
necesario definirlas como mucho cuidado. Pensando en el cliente, estas garantias
permitirdn darle confiabilidad al cliente, asi que pensamos en una garantia técnica o de
sustitucion en caso de fallo para animar a los clientes que se plantean si volver a comprar
en la empresa o probar con otra marca.

Drenes & Filtros maneja una garantia del servicio que equivale a seis meses mas
una vez terminada la ejecucion o puesta en marcha del sistema filtrante y por Gltimo,
garantia de calidad de los materiales. En caso de participar en procesos licitatorios del
Distrito o Estado, estamos bajo los pliegos de condiciones que establezcan por parte de la
entidad competente.

Es necesario precisar que cada garantia, sera expedida por la empresa de seguros y
serd presentada a quien corresponda, especificando la correspondiente fecha, valor y
tiempo de vigencia.

8.1.4 Mecanismos de atencion a clientes.
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lustracion 71 Atencidn a Clientes (2020), Fuente https://audara.co/call-center-vs-contact-center/

La unica manera de saber si un cliente estéd insatisfecho con la prestacion del
servicio, es cuando él contacta a la compafiia y les hace saber su mala experiencia o cuando
la compafiia se comunica con el cliente a través de los ejecutivos, es por eso que dispondra
un item exclusivo dentro de la pagina web, las quejas y/o reclamos.

Por otro lado, la pagina sera nuestro canal directo para la atencion al cliente,
contando Drenes & Filtros con ¢ personal capacitado con la informacion basica para

suministrarla asi mismo a los futuros clientes.

SOBRE NOSOTROS

Conozca mas sobre nuestre vicios.

Pioneros en Colorr atinoamerica en la Construccion de
SUDS de Tipo fi ¢

planeta

necesita algtn tipo de modificacion o con

Atencion al cliente

D por medio de
atos

R —» [ plataforma web.
telefénicos
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lustracion 72 Pagina Web (2020), Fuente Propia

8.2 Estrategia de precio

8.2.1 Definicion y lista de precios de venta

Acorde con el capitulo cuatro, donde se realiza estudio detallado sobre el precio en
el que compran los clientes, se determina que un sistema convencional esta en un valor de
CIENTO CINCUENTA MIL PESOS M/CTE ($150.000), este valor ofrece un sistema
el cual al afio requiere mantenimiento correctivo por los taponamientos que genera y al
colapsarse las aguas y ocasionar empozamiento.

Drenes & Filtros, tiene su mayor plus en la accesibilidad al precio, ya que es casi el
50% menos que el valor del mercado. Manejando un material especifico, con
caracteristicas que no pueden ser reemplazadas, no se maneja variedad de precios para
dejar a consideracion del cliente y adquirir el servicio con nosotros.

8.2.2 Impuesto de ventas y descuentos.

Teniendo en cuenta que los precios directos tiene relacion como su nombre lo
indica, con las actividades que directamente se relacionan con la construccion de la obra
como excavacion, pavimento, alcantarillado, por ejemplo y los costos indirectos hacen
referencia a tres aspectos, inicialmente con la estructura administrativa necesaria para la
ejecucion del proyecto (impuestos, seguros, financiacion, etc), seguido de los riesgos
ordinarios, normales, previsibles que asumira la empresa y por ultimo la utilidad que espera
percibir el mismo por la ejecucion de la obra.

La Camara Colombiana de la Infraestructura Seccional de Antioquia, indica que la

inclusion del porcentaje de imprevistos “se remota a la Real Orden del afio 1860, en
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Espafia” (Porcentaje de Imprevistos del -AlU- Adminstracion, Imprevistos y Utilidad, en

los Contratos de Obra., 2014).

Acorde con lo Anterior, Drenes & Filtros dentro de la factura de cobro generara

—
Hl —
—

lustracidn 73 Valor AIU (2020) Fuente Propia

8.2.3 Condiciones de pago y condiciones de crédito.

Drenes & Filtros, generard un anticipo del 30% del contrato, éste anticipo seréa

girado cinco dias antes del inicio de actividades, el otro 70% girado una vez recibido a

satisfaccion del cliente. Los medios de pago seran:

llustracion 74 Formas de Pago (2020) Fuente Propia
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8.2.4 Costos de transporte.

Drenes & Filtros no generard costos de transporte, ya que los vehiculos serén
propios y asi mismo transportaran los materiales e insumos para la implementacién del
sistema de drenaje y del personal técnico que realizara dicha actividad.

8.3 Estrategia de promocion y comunicacion.

8.3.1 TActicas de mercadeo

Inicialmente, se seleccionara el segmento adecuadamente con el fin de tener
variedad de clientes a los cuales podemos ofrecerles nuestro servicio, seguido de esto, se
buscard una ventaja competitiva, es nuestro caso, serd el precio ya que es menor al del
mercado y permite ser mas llamativo para el segmento, seguido de esto se aprovecharan
las redes sociales como son Facebook, Instagram, Twitter y YouTube entre otros, para que
los clientes conozcan mas a fondo de nuestro servicio; seguido de esto, se desarrollaran
alianzas estratégicas, se asistiran a eventos relacionados con el nicho y por dltimo se
compensara al cliente.

8.3.2 Costos de publicidad

Acorde con RCN radio, las vallas publicitarias tienen un costo entre ocho a
diecisiete millones mensuales con el fin de promocionar el nombre de una marca producto
o servicio en la ciudad de Bogota.

Mercado libre, siendo una tienda web donde los emprendedores registran sus
productos o servicios, se indica que mil tarjetas publicitarias de 10X5 cm tienen un valor

de CUARENTA MIL PESOS M/CTE ($40.000)

Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS
Carrera 14 A N° 70 A 35 Bogota DC, Colombia -
Contacto drenesyfiltrosbogota@gmail.com (+57) 305 3710427



mailto:drenesyfiltrosbogota@gmail.com

126

GUMA EBENA
El Dren Francés + Ecologico
Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS

DRENES © FILTROS SAS

ECO-NDUCIENDO AGUAS

8.4 Plan de compras.

8.5.1 Identificacion de proveedores

&N 0
Ca? PR
MUNDO. RECICLAIR

PAVCO

lustracion 75 Proveedores (2020) Fuente Propia

Los proveedores anteriormente descritos, son clave para la adquisicion de los
materiales que se requieres para la implementacion del filtro.

8.5.2 Planeacion de compras

El personal que estara encargado de llevar el inventario, reportara al area
administrativa las cantidades contenidas en bodega, cuando se adquiera un nuevo cliente,
el coordinador de proyectos reportara al area administrativa las cantidades necesarias para
la instalacion del sistema filtrante, esta se encargara de verificar con las contenidas en
bodega y realizar el suministro pertinente, en caso de no estar la cantidad completa, se
procederd a realizar pedido a los proveedores con previo visto bueno del gerente

administrativo.
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9. PLAN FINANCIERO
9.1 Inversiones

Drenes & Filtros S.A.S, divide, para la puesta en funcionamiento de la empresa, en
tres partes:

Capital de trabajo: Tenemos definido nuestra capacidad financiera para iniciar y
operar en un corto plazo mientras empezamos a tener el capital de las ganancias de los ml
instalados y facturados.

Activos Nominales: Lo definimos como la parte juridica de la empresa
(documentos legales para la operacion inicial de la empresa), asi mismo, el pago a
parafiscales y a al personal que celebre un contrato con Drenes & Filtros S.A.S.

Activos fijos: Asi como se describieron en el capitulo 6.4 del presente documento,
se requiere el inmueble para la operacion administrativa asi mismo, el software, programas,
infraestructura, todo esto sujeto a depreciacion.

9.1.1 Condiciones economicas

Conforme a la crisis sanitaria presentada en Colombia en el primer semestre de
2020, “....el Banco Mundial proyecta una contraccion del PIB del 2 % en 2020, pero indica
que habria una recuperacion en 2021 con un crecimiento de la economia colombiana del
orden de 3,4,”.... (Espectador, 2020). Asi de esta manera se puede observar que hay un
estancamiento por la pardlisis laboral, este factor no afecta productivamente a Drenes &
Filtros teniendo en cuenta que el servicio contempla instalacion y no produccion; ademas
uno de los sectores que mantiene estable su crecimiento es el de la construccion y las

expectativas de crecimiento aumentan a medida que se reinicie la economia.
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CRECIMIENTO PIB SECTOR CONSTRUCCION  (Variacién anual, 2016-2019)

I Obrasciviles M Edificaciones Act, relacionadas Construccion /i N

10,3 90 13,0\

8,6 73 B 35
74\ 50 0 3‘}‘ e
, , 4/ |

2R

2016 2017 2018

Fuente: célculos ANIF con base en Dane / Grdfico: LR-VT

lHustracion 76 Crecimiento del PIB (2020) Fuente Propia

El desempefio reciente del sector construccion y perspectivas 2020 muestran que es
necesario reactivar la economia, lo que es favorable para Drenes & Filtros, teniendo en
cuenta el articulo donde se presenta el comportamiento del PIB para el sector de la
construccion, “...En el caso del PIB de edificaciones, la dinamica dependera de: (i) la
velocidad con la que se esté reactivando la economia hacia el segundo semestre y, con esto,
los ingresos de los hogares; vy (ii) la moderacion en el crecimiento de los precios de la
vivienda, siendo clave para disminuir la sobreoferta de existencias en el comercio, las
oficinas y los estratos altos residenciales.”... (La Republicana, 2020). Esto significa que la
construccion sera uno de los primeros sectores en activarse.

9.1.2 Inversidn inicial o necesidades de capital.
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La inversion inicial serd a cargo de los cuatro socios de la empresa, adicionalmente

se solicitard un prestado de 10 millones con una tasa efectiva anual del 29%.

TOTAL

lHustracidn 77 Inversion Inicial (2020) Fuente Propia

Esta inversion sera asignada para la adquisicion de los muebles, implementos,
equipos, y por ultimo los gastos pre-operativos que se especifican en el anexo 18 “Matriz

financiera Drenes & Filtros™ del presente documento.

1
TR omimos — SR
1 4

lustracidn 78 Gastos Pre-operativos (2020) Fuente Propia
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9.1.3 Costos administrativos.

SUELDO SUB
PERSONAL . NETO CANTIDAD TOTAL
BASICO MES | TRANSPORTE

Coordinador de proyectos | $  1.300.000 | S 102.854 | $1.402.854 1| § 1.402.854
Disefiador Grafico S 1.200.000 | S 102.854 | $1.302.854 1| § 1.302.854
Operativo S 1.100.000 | $ 102.854 | $1.202.854 2[ $ 2.405.708
Recepcionista S 980.665 | $ 102.854 | $1.083.519 1/ S 1.083.519
Revisor Fiscal S 1.805.065 |N/A $1.805.065 1| $ 1.805.065

TOTAL S 8.000.000

Tabla 18 Costos Administrativos (2020) Fuente: Propia

Los costos administrativos anteriormente mencionados, seran para operar la
empresa. Drenes & Filtros, acorde con su visién quiere dar un valor agregado en la
generacion de empleo, de tal forma que con la adquisicion de nuevos clientes, se vera la
necesidad de hacer mas contratacion de personal.

9.1.4 Costos de produccion.

Drenes y Filtros por ser empresa que presta servicio, no incurre en costos de
produccion. El item correspondiente a los costos de servicios se encuentran descritos en el
anexo 14 “APU”.

9.1.5 Costos de prestacion de servicios

El costo de prestacion de servicio, como bien se menciona en la ficha técnica, sera
de OCHENTA Y UN MIL DOSCIENTOS DOS PESOS M/CTE ($81.202), siendo el

valor un plus para Drenes & Filtros S.A.S por su accesibilidad econdémica.
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AHORRO;
46.798,00

DREMES ¥
FILTROS;
81.202,00

= COMPETENCIA DRENES Y FILTROS AHORRO

lustracion 79 Costo de venta (2020) Fuente Propia

Este valor incluye el personal operativo para la instalacion de cada insumo, los
materiales y el transporte a campo (geotextil, tubo corrugado, fragmento de caucho y las
uniones por accesorios), excavacion manual, esto desde la parte operativa; la parte
administrativa se encargara de los disefios ya sea de implementarlos o hacer mejoras en
caso que el cliente los suministre.

9.3 Cronograma de inversiones y financiacion.

MES
ACTIVIDAD 1 > 3
Inversién socios $20.000.000
Prestamo Bancario $10.000.000
Costos Pre-Operativos $ 4.000.000 | $ 4.000.000
Mobiliarios, equipos y software | $ 4.000.000 | $ 4.000.000 | $4.000.000

Tabla 19 Cronograma de inversiones (2020) Fuente: Propia

9.2.1 Fuentes de financiacion.
Las fuentes de financiacion la vamos a dividir en dos categorias, con el fin de mayor

claridad de los participes.
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Participacion por Categorias

$10.000.000
Categoria A Socios (66,66%)

$20.000.000

M Categoria B Prestamo
(33,33%)

lHustracion 80 Inversion de las Categorias (2020) Fuente Propia

La categoria A, se refiere a los socios de la empresa descritos en el capitulo 7 del
presente documento y la categoria B corresponde al préstamo que se solicitara al banco y

cuya participacion financiera sera del 33,33%.

Participacion individual

Socio 1 (16,66%)

Prestamo (33,3%)

Socio 2 (16,66%)

Socio 4 (16,66%) Socio 3 (16,66%)

lustracion 81 Porcentaje de Inversion (2020) Fuente Propia
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Cada socio tendrd una participacion del 16,66%, para un valor de CINCO

MILLONES DE PESOS M/CTE ($5.000.000), este valor entre los cuatro serda de una

participacion total de 66,66%.

9.4 Presupuestos.

9.3.1 Flujo de caja proyectado.

Debido a que Drenes & Filtros no es una empresa productora, a que su inversion

para ponerla en funcionamiento es minimay el Gnico compromiso con bancos es muy bajo

podemos encontrar en el

primer afio un flujo de caja positivo a favor de

CUATROCIENTOS CINCUENTA Y DOS MILLONES CIENTO TRES MIL

CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS PESOS M/CTE ($452.103.472).

FLUJO DE CAJA NETD
Afio 0] 2| 3 4| 5
INGRESOS
Aportes de Capital £20.000.000 $0 0 $0 0 0
Salda Anterior $0 $5.303.000 $455.012.472 | $322450.772 | $1.339.476.273 | $15589.231.252
Ingrezoz del Perioda $0 $876.625.200 | $902.923.956 | $5930.034.402 | $957.956.535 | 4986690364
Préstameas 410.000.000 $0 $0 40 $0 $0
erta de Activos Fijos 0 30 0 0 0 $3.128.000
Toatal Ingresos netas 430.000.000 $882.534.200 | $1360.936.428 | $1.852485.174 | $2.357.432.681 | $2.873.043.616
EGRESOS
Saztos Pre - Operativaz -$8.451.000
Compra de Activos Fijos -$15.640.000 F0 $0 0 $0 $0
Costos Fijos 40 £8.300.000 48.300.000 48.300.000 £8.300.000 £8.300.000
Castos Variables %0 -$135.890.400 | -$201.767.112 | -$207.5825.204 | -%214.064.676 | -$ 220,455,525
Impuesto de Flenta 40 -$225.483102 | -$233.570.318 | -$242.035.472 | -4 250,958 658 | - 260.555.164
Obligaciones Financieras $0 -§11.445.225 -§11.44858.225 -$11.448. 225 -$ 1445225 -$ 1445225
Arrendamiento Leasing $0 F0 $0 0 $0 $0
TotalEgresas -$24.091.000 | -$424.521.728 | -$438.485.656 | -$453.008.901 | -$465.201.560 | -%484.158.918
Total Flujo Meta Para Balance $5.909.000 $458.012.472 | #922450772 | $1.399.476.273 | $1.889.231.252 | $2.394.860 635
Total Flujo O Caja Meto -$30000.000 | $452103.472 | $d464.4358.300 | $477.025501 | $489.754.978 | $505.629.446

Tabla 20 Flujo de Caja (2020) Fuente: Propia

9.3.2 Balance general proyectado.
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Drenes & Filtros, tiene proyeccion financiera de 5 cinco afio, reflejando asi un

patrimonio para el primer afio de CUATROCIENTOS CUARENTA Y SIETE

MILLONES SETECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL VEINTISEIS PESOS

M/CTE ($447.799.026). Para mayor informacion de la proyeccion financiera, ver anexo

18 “Matriz Financiera Drenes & Filtros”

BALANCE GENERAL
Ao [ 0 [ 1 [ 2 ] 3 4 I 5
ACTIVO CORFIENTE |
BANCOS $5.905.000 | $456.012.472 | $922.950.772 | $13599.476. 273 § 1.669.231.252 | $ 2391 732690
INYENTARIDS %0 %0 %0 %0 %0 $0
TOTAL ACTIVO CORFIENTE $5.903.000 | $456.012.972 | $922.950.772 | $1399.476 273 | $1.669. 231252 | $2.391.732.698
ACTINOS FIOS |
MAGUINARIA Y EQUIPD $75.640.000 | $15640.000 | $15640.000 | $15.640.000 | $15.640.000 | #15640.000
DEFRECIACION %0 -$4.309.495 | #7424 221 | $9.685.370 | -$11324.206 | -$12512.000
TOTAL ACTMO FIID $T5.640.000 | $11335554 | $6.205.773 | $5054630 | #4379 | $3.126.000
$8.451000 | $8451000 | $B451000 | $8451000 | $8.451000
TOTAL ACTIO [ $21545.000 | $477.799.025 | #5939.117.551 | $ 1413661503 | $1.901.996.046] $ 2403 311.698
PASIO CORRIENTE |
MPUESTC POR PAGAR: [ s0 [ so [ s0 ] $0_ ] $0_ | §0
TOTALPASVOCORRENTE | 0 | %0 | 0 | 0| $0_ | 50
PASIVD A LARGO PLAZD |
PRESTAMOS BANCARIOS | $10.000.000 | $0 | -$12.900.000 | $29.541.000 | -$51007.590 | -$78.700.178
TOTAL PASNO | #0.000.000 | $0 | -#12900000 | -$23.541000 | -$51007.630 | -$78.700.178
PATRIMONID |
CAPITAL $20.000.000 [ $20.000.000 [ #20.000.000 [ $20.000.000 [ $20.000.000 [ #20.000.000
FESEFVA LEGAL %0 %0 %0 30 %0 %0
UTILIDADES PERIODOS ANTERIORES $0 $0 $457.799.026 | $932.017.551 |$1423.422 903 $1.933.005.936
UTILIDADES POR DISTRIBUIR $0 $457.799.026 | $474.218.525 | $491405.351 | $509.563.033 | $529.005.340
TOTAL PATRIMONIO $20.000.000 | $477.7399.026 | $952.017.551 | $1.443.422 903 [$ 1.953.005.936] $2.482.01.576
TOTAL PASIOY PATRIMOND | $30.000.000 | $d77. 799,026 | #539.117.551 | $ 1413661503 | $1.901.996.046] $ 2403 311.698

Tabla 21 Balance General (2020) Fuente: Propia

9.3.3 Estado de ganancias o pérdidas.
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Teniendo en cuenta las ventas brutas que se realicen por afio menos las compras
que se tienen que realizar para la instalacion del sistema filtrante y menos la depreciacion
de los activos, da un valor de ganancia por mes de CINCUENTA Y SIETE MILLONES

SESENTA MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y DOS PESOS M/CTE ($57.060.862)

ESTADO DE RESULTADOS

COMPARIS OREMES Y FILTROS
Afio 1 2 3 4 =S
entaz Brutasz $876.625.200| $1902.923956| #930.034.402 4957 956,538 4986, 690,364
Menos Descuentas v Devoluciones ¥0 0 0 0 0
Ventaz MNetaz $876.625.200| 4902923956 #330.034.402 4957 956,538 4986, 690,364
Irwentario Inicial £0 0 0 0 0
Compras -$135.830.400] -% 201767112 -4 207.825.204 - 214064 676 -$220.4585.525
Inwentario Final 0 0 0 0 0
Menos Costo De Wentas -$195.890.400| -# 201767 12| -4 207 825 204 -+ 214 0Bd 676| -%220.485528
Ltilidad Bruta $650.734.500| $701.156.54d| $722.203.135 ¥ 743891862 ¥ 766,204, 836
Menos Gastos Operacionales #8.300.000 $8.300.000 #8.300.000 #8.300.000 $8.300.000
Menos Depreciacion De Activos -§d.30d ddE -$3.113.775 -§ 2. 261143 -$1635.835 -$1.187.794
|ltilidad Operacional $654.730.354| $7T06.337.063] #725.248.043 $700.553.027 FT73.317.042
Meros Gastos Financisros -% 1448 225 $1.451.775 $5.192.775 $10.013.665 $16.244. 063
Menos frrendamiento Financiero 0 0 %0 %0 0
Utilidad Artes De Impuestas $E83.282128| $707.788.84d| #733.440823 $760.571.691 4 789.561.104
Impuesto De Benta -$ 225483102 -$233.570.318] -$242.035.472 -$ 250,985, 658| -$260.555.164
Ltilidad & Disposicion De Socias F407. 79026 $474.215525) $491.405.351 $503.553.033 $523.005.340
FeservalLegal ¥0 0 0 0 0
Utilidades Por Distribuir $457.799.026| 474218525 4491405351 $503.583.033 $523.005.940

Tabla 22 Estado de Resultado (2020) Fuente: Propia

9.3.4 Tasa Interna de Retorno TIR, Valor Presente Neto VAN, Punto de equilibrio

y periodo de recuperacion de la inversion.
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lustracion 82 TIR (2020) Fuente Propia
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Al no tener Drenes y Filtros una inversion representativa, su recuperacion es amplia

y rapida, representada por una Tasa Interna de Retorno de %31.33, lo que se traduce en

una empresa rentable.

C C, C
VPN ==Cy+—— 4+ — b
1+ (1+i)° (1+i)
TIR (%) 31,33%
VPN (§) $1.088.172.440
Flujo De Caja Neto -530.000.000 8452103472 | S4B443R300 | S477.025501 | 5430754078 [ 2505620445
Valores de la Ecuacion VPN -5 30.000.000 344 24BT7R0 | 5280275713 | 210503880 | 5184633108 | 2120421150
Calculo de la TIR (%)con la funcien TIR (%) -
de excel

Tabla 23 TIR (2020) Fuente: Propia
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Debido a la poca inversion para la prestacion del servicio, Drenes & Filtros obtiene
una utilidad que le permite recuperar su inversion rapidamente, realizando para esto la
venta de 440 ml de su servicio, es decir en los primeros meses del afio ya encontraria su

punto de equilibrio.

RECUPERACION

100%

%1.000.000,00
BO%a

$800.000,00
S600.000,00 60%
5400.000,00 40%%
5200.000,00 l . . 20%
50,00 . m|
o ] ] A o o b ] ] i i
£ = = = = = = = = = =
a ‘= [=] [=] [=] o [=] =] [=] o o o
E 5 E 8 E2 E § E § g T E
i - 2 B w =1 = . = =
s 5 & 2 ° 3 ¢ ° " g <
o
RECUPERACION VALOR
Primer Mes 573.081.800,00
segundo Mes $146.163.600,00
Tercer Mes $219.245.400,00
Cuarto Mes $292.327.200,00
Quinto Mes $365.409.000,00
sexto Mes $4328.490.800,00
Sé&ptimo Mes $511.572.600,00
Octavo Mes $584.5654.400,00
Nowveno Mes %657.736.200,00
Décimo Mes $720.818.000,00
Décimo Primer Mes 4803.899.800,00
Décimo Segundo Mes 4876.981.600,00

lustracion 83 Recuperacion Mensual (2020) Fuente Propia

9.3.5 Situaciones que pueden afectar el proyecto.

Drenes & Filtros, realizo un estudio profundo tanto de la materia prima como el
sector del mercado, permitiendo asi conocer que el suministro del fragmento de neumatico
fuera de uso serda de manera continua y permanente, asi mismo se contempla el personal

que trabaja en areas relacionadas con la ingenieria civil y que sera parte fundamental de la
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empresa. Por otro lado, el valor permite el que cliente esté méas interesado en nuestra
empresa.
Estos factores, son los que nos hace concluir que, el implementar un dren francés
que sea ecoldgico, disminuya gastos, mantenimiento, reduzca la explotacion de canteras y
los dafios a los ecosistemas, demas empresas estén interesados en éste proyecto y
concluimos que es el Unico factor que podria afectar en general la idea de negocio.
10. Conclusiones
10.1 Del producto
- El fragmento de neumatico fuera de uso, permite dar uso eficiente de nuevas
alternativas de materiales en los sistemas urbanos de drenaje sostenible
cumpliendo con el objetivo de un sistema convencional.
- Drenes & Filtros S.A.S es una empresa que brinda una solucion ambiental
relacionada con la construccion de filtros proporcionando al cliente un mejor
precio y mejor funcionalidad.
10.2 De la empresa.
- Drenes & Filtros S.A.S, es la primera empresa a nivel nacional en implementar
fragmento de neumatico fuera de uso en los sistemas urbanos de drenajes
sostenibles y sistemas convencionales.
- Guma Ebena, es el resultado de aprovechar materiales alternativos en la
construccion de filtros cumpliendo con los pardmetros de funcionalidad y
calidad exigidos.

10.3 Del proyecto financiero.
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- El aporte de los socios y de la entidad bancaria, permite que la recuperacion de
la empresa sea en el primer afio y se pueda operar con sus propias ganancias,
esto traduce a que sea un proyecto rentable.

- Drenes & Filtros S.A.S se convierte en una empresa rentable gracias a que no
requiere mayor inversion para su funcionamiento y puesta en marcha, esto
permite mantener una gran fluidez econdémica favorable con periodos de

recuperacion a corto plazo.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Llantas usadas: material de caucho que requieren ser devueltas a los productores
para favorecer el reciclaje.

Reciclaje: Proceso cuyo objetivo es convertir desechos en nuevos productos o en
materia prima para su posterior utilizacion.

Filtracion Eficiente: El prop6sito del proyecto se basa en la funcionalidad de
nuevos materiales en los filtros, con resultados éptimos.

Filtrado Tradicional: Es el punto a reemplazar con mayores opciones
ambientales.

Obstruccion del Suelo: Son las consecuencias de los malos sistemas de drenaje.

Filtro frances: Zanjas poco profundas recubiertas de geotextil y rellenas de
material filtrante, en el que suele haber un conducto inferior de transporte.

Geotextil: material textil sintético plano formado por fibras poliméricas, similar a
una tela, de gran deformabilidad, empleada para obras de ingenieria en aplicaciones
geotecnicas.

Grava: Conjunto de piedras pequefias que proceden de la fragmentacion y
disgregacion de rocas.

Drenaje: Accion y efecto de drenar; asegurar la salida de liquidos o de la

excesiva humedad por medio de cafierias, tubos o zanjas.

Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS
Carrera 14 A N° 70 A 35 Bogota DC, Colombia -
Contacto drenesyfiltrosbogota@gmail.com (+57) 305 3710427



mailto:drenesyfiltrosbogota@gmail.com

146

GUMA EBENA
El Dren Francés + Ecologico
Un Servicio de DRENES & FILTROS SAS

DRENES ‘© FILTROS SAS

ECO-NDUCIENDO AGUAS

VITA

Paola Andrea Chaparro Montoya: Naci el 19 de Noviembre de 1997 en la ciudad
de Bogota, Colombia. Mis estudios primarios y secundarios fueron en el Instituto Técnico
Industrial Piloto, adicionalmente, en mi ultimo afio de secundaria realicé un técnico en
desarrollo grafico de proyectos de construccién, obteniendo asi el titulo de bachiller y de
técnico en el afio 2013. En el afio 2016 obtuve el titulo de tecndloga en construccion. En el
2017, ingresé a la Secretaria Distrital de Desarrollo Econémico para apoyo a procesos de
contratacion estatal y ley de transparencia. En el 2018 ingresé a la Universidad Colegio
Mayor de Cundinamarca para finalizar mi carrera profesional.

Jorge Enrique Castro Gutiérrez: Constructor y Gestor en Arquitectura de 46
afios, nacido en Bogota, mi experiencia laboral la he desarrollado en el sector de las obras
civiles, desempefiando cargos como residente administrativo, inspector de obra, supervisor
de obra, inspector de interventoria, apoyo a la supervision del desarrollo de contratos;
temas dentro de los cuales he podido adquirir grandes conocimientos aplicables en el
desarrollo de obras, contratista independiente de obras de remodelacion y adecuacion y
supervisor técnico de obras de construccion y adecuacion de campos deportivos.

Jefferson Barrero Villamarin: Nacido en el afio 1997, en el afio 2002 entre al
colegio a cursar preescolar en la institucion educativa San Francisco 1 la casona, en el afio,
en el 2008 comencé mi bachiller académico, durante mis periodos de vacaciones de mis
ultimos afios trabajaba en obras de construccién, con mi familia en el afio 2014 obtuve mi
titulo de bachiller en esta misma institucion educativa, luego de obtenerlo me dedique a

trabajar un afio en el sector de la construccion y a estudiar inglés, luego de ello ingreseé al
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Sena a realizar la tecnologia en la construccidn durante este periodo de estudio continuaba
trabajando, para que luego en el afio 2017 a mediados de abril ingresar a hacer mis practicas
en el Ministerio Educativo Nacional, alli culmine mi etapa productiva y finalmente en el
afio 2018 en el mes de marzo obtuve mi titulo de tecnélogo en construccién queriendo
continuar con mis estudios e ingresando en el sitio profesional después de varios intentos
logré ingresar a la universidad Colegio mayor de Cundinamarca, donde me encuentro
cursando mi ciclo profesional durante estos afios he obtenido gran experiencia y
conocimiento en temas como visitas de obras, levantamiento de informacion de obra y
proyectos también como lo hice en el area de supervision y control de edificacion, la
experiencia esta basada en la parte administrativa, técnica pero fundamentalmente estaba
basado en campo "obra™ y actualmente me encuentro trabajando como apoyo técnico en el
ministerio de educacion dénde la mi experiencia ha sido fundamental en el control de
instituciones educativas.

Geraldine Pahola Chaparro Chaparro: Naci un 12 de Noviembre en la ciudad
de Bogota, Colombia. Realice mis estudios Basicos en Bogota D.C culminandolos en el
afio 2010, desde ese entonces me he apasionado por adquirir conocimiento de construccion
de edificaciones en su forma técnica, artistica y administrativa; obteniendo los Titulos de
Técnica Revestimiento en Pintura Arquitectonica, Tecndloga en Construccion y cerca al
de Constructora y Gestora en Arquitectura. En el afio 2016 empiezo a trabajar en un
emprendimiento familiar, conocimiento y experiencia que me sirve para generar uno

propio en el Sector construccion.
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AnNexos

Anexo 1 — Anélisis del Sector.

Anexo 2 — Plan de Marketing.

Anexo 3 — Segmento.

Anexo 4 — Segmentacion 1.

Anexo 5 — Segmentacién 2.

Anexo 6 — Formatos Drenes & Filtros.

Anexo 7 — Formato Informe Final.

Anexo 8 — Formato Informe de ejecucion.
Anexo 9 — Formato Costos y Gastos.

Anexo 10 — APU.

Anexo 11 — Paquetes de Trabajo y APU parte 1.
Anexo 12 — Paquetes de Trabajo y APU parte 2.
Anexo 13 — Minuta de Constitucion.

Anexo 14 — Matriz Financiera Drenes & Filtros.
Anexo 15 — Soportes Teoricos Drenes & Filtros.

Anexo 16 — Brochure.
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Herramientas de investigacion aplicada

Anexo H-1 1 — Entrevista Logo Drenes & Filtros

Anexo H-1 2 — Entrevista 2 Logo Drenes & Filtros.
Anexo H-I 3 — Entrevista William 2019-11-28.
Anexo H-1 4 — Documento entrevista William.

Anexo H-15 - Informe de Pruebas y Ensayos.
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Registro Fotografico Prototipo no funcional

Se realiza un prototipo no funcional, conformado por una estructura de vidrio en
forma de acuario de 50 cm de largo por 40 cm de alto y 24 cm de ancho, en donde se
realiza una capa de relleno de base granular, separado por un geotextil no tejido 1800,
sobre el cual se extiende una capa de fragmentos de caucho que sirve de cama a un tubo
cribado de 4 pulgadas, sobre este Gltimo se extiende mas fragmentos de caucho hasta
cubrirlo totalmente, luego de esta estructura se cubre con un trozo de césped artificial

para dar un acabado estético.

lustracion 84 Vista Frontal prototipo no funcional (2020) Fuente Propia
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lHustracion 86 Vista superior sin césped prototipo no funcional

(2020) Fuente Propia
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llustracion 87 Vista superior con césped prototipo no funcional (2020) Fuente Propia
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