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Presupuesto de Aislamiento Acustico de la Fachada de la Ucmc Sede Funza

Resumen

Durante el proceso de formacién académica en el programa de Administracion de
Empresas Comerciales sede Funza se evidencié una contaminacion auditiva dirigida hacia los
salones de clase ubicados frente a una de las principales vias vehiculares de Funza ( Calle 15 con
carrera 11), la causa principal son los niveles excesivos de ruido ocasionados por los vehiculos
que transitan en esta zona, imposibilitando el ambiente sano de aprendizaje de los estudiantes del
programa, causando que los profesores en ocasiones tengan que parar la clase, elevar la voz,
esperar que disminuya el ruido, adicionalmente se ocasiona una pérdida de concentracion por
parte de los estudiantes ocasionando déficit de atencion en las clases que en el momento se esten
recibiendo.

Como solucidn a esta problematica se ha determinado realizar un presupuesto con el
propdsito de ser presentado y socializado a los entes responsables de realizar las mejoras
locativas en la fachada de la Unicolmayor sede Funza, especialmente en los salones que vienen
presentando este inconveniente. La solucion consta de la instalacion de unos paneles acusticos de
forma estratégica, aprovechando que ya hay unas bandejas metalicas lo que facilitaria la
instalacion en la parte externa de la fachada con el fin de que absorban de manera significativa el
ruido producido por los vehiculos.

Dandole continuidad a esta investigacion conviene involucrar a la Secretaria de
Educacion, ente que tiene a cargo todo lo relacionado a la Infraestructura (Secretaria) del
municipio de Funza, con el fin de dar inicio a los estudios previos de las mejoras mencionadas y

posteriores licitaciones de los oferentes.



Abstract

During the academic training process in the Commercial Business Administration
program at the Funza headquarters, noise pollution was observed in the classrooms located in
front of one of the main roads in Funza (Calle 15 with Carrera 11). The main cause was the
excessive noise levels caused by the vehicles passing through this area, making it impossible for
the students of the program to have a healthy learning environment, causing teachers to
sometimes have to stop the class, raise their voices, wait for the noise to diminish, additionally
this causes a loss of attention on the part of the students, causing attention deficit in the classes
they are receiving.

As a solution to this problem, it has been determined to prepare a budget in order to be
presented and socialized to the entities responsible for making the improvements in the facade of
the Unicolmayor Funza headquarters, especially in the rooms that have been presenting this
problem. The solution is to install acoustic panels strategically, taking into account that there are
already metal trays, which would facilitate its installation on the outside of the facade in order to
significantly absorb the noise produced by vehicles.

Continuando con esta investigacion, es recomendable involucrar a la Secretaria de
Educacion, entidad encargada de la infraestructura (Secretaria) del municipio de Funza, con el
fin de iniciar los estudios previos de las mejoras mencionadas y posteriores licitaciones para los

oferentes.



Introduccién

En este estudio se busca evidenciar las afectaciones a la salud pablica que causa una
problematica altamente infravalorada como lo es la contaminacion acustica, “de acuerdo a la
OMS donde advierte que causa alrededor de 12.000 muertes al afio y genera un riesgo
significativo a cientos de miles de jovenes que podrian presentar pérdida auditiva” (Agencia
Europea de Medio Ambiente 2021), adicionalmente se considera que las molestias causadas por
alteraciones acusticas son una de las principales cusas que provocan enfermedades por
circunstancias del medio ambiente y su entorno, antecediendo a la contaminacion atmosférica,
tratandose en gran medida a una molestia medioambiental, adicionalmente esta situacion

representa una advertencia para la salud de la comunidad.

Con apoyo de investigaciones acerca de esta problematica se presentara un proyecto al
gobierno local para llevar a cabo la insonorizacion de la fachada de la institucion educativa
Miguel Antonio Caro (MAC). Donde se involucraran a los diferentes entes concernientes a esta
problematica como lo son la Secretaria de Educacion y Secretaria de Infraestructura, quienes
tienen la responsabilidad de evaluar dicha situacion y tomar las medidas a que tenga lugar,
siempre en pro del beneficio de la comunidad educativa.

Estas adecuaciones a las que se pretende llegar estan encaminadas a mejorar el ambiente
y escenario de las clases que al momento se estén impartiendo, con el fin de aliviar el nivel de

atencion de los estudiantes tanto del Colegio como la Universidad Sede Funza.



Dicha mejora consiste en instalar paneles acusticos complementados con fachadas
ventiladas fijadas a la estructura del edificio, estos productos son a base de lana mineral de fibra
de vidrio y se estima que con esta adecuacion se reduzcan los niveles de ruido dentro de las aulas

de clase.

Naturaleza del Problema

Desde el inicio del disefio de la edificacion no se contempld aislar actsticamente la sede
del colegio, teniendo en cuenta su materialidad que consta principalmente de una estructura
metélica, vigas en concreto y como fachada una serie de ventanearia, esto debido a no prever que
el colegio queda justo en frente de una avenida principal y realmente el ruido producido por los
vehiculos es ensordecedor, permitiendo que el estudiante pierda la concentracion y no tenga un

ambiente agradable para el aprendizaje.

Definicion del Problema

Evidenciar como el ruido exterior del trafico vehicular interfiere en el desarrollo de las

clases de la Unicolmayor sede Funza Facultad de Administracion y Economia

Enunciado del Problema

¢Como influye el ruido exterior a los estudiantes de la Unicolmayor sede Funza Facultad

de Administracion y Economia en su desempefio académico?



Pregunta Problema

¢Porque es importante el presupuesto de aislamiento acustico de la fachada de la
universidad colegio mayor de Cundinamarca sede Funza Facultad de Administracion y
Economia?

Es necesario solucionar este problema de exceso de ruido de la sede de la universidad
para garantizar un ambiente sano y confortable que permita que el estudiante no tenga el
distractor externo producido por los vehiculos. De esta manera contribuir a mejorar su
desempefio, su atencidn y su concentracion en cada clase adicionalmente el docente podra
garantizar que su mensaje llegue a sus estudiantes sin ningun tipo de interferencia (mejorar la

inteligibilidad).

Objetivos del Estudio

Objetivo General

Evidenciar ante la administracion municipal mediante estudios y mediciones que el ruido
excesivo afecta el desarrollo de la actividad académica y la salud de los individuos alli presentes.
Ademas, se adjuntara un presupuesto de reformas donde se detalla todo el proceso de

importacion de materiales solicitados para llevar a cabo las mejoras planteadas.



Objetivos Especificos

o Realizar mediciones de sonido en los salones de clase de la unicolmayor que
colindan con la avenida principal (calle 15)

o Realizar encuestas a la comunidad educativa con el fin de exponer su percepcién
ante esta problematica.

o Proyectar la valoracién financiera del proyecto con el fin que se destinen unas

partidas presupuestarias para determinado fin.

Justificacion

Teniendo en cuenta la situacion actual del problema relacionado con el ruido excesivo al
interior de la edificacion, especificamente en los salones de clase que se encuentran ubicados
sobre la avenida principal se hace oportuno y apremiante realizar una intervencion en las
fachadas de la edificacion, como prueba piloto se han escogido las aulas en las cuales recibimos
clase actualmente, salones del segundo nivel, para evidenciar y poner en conocimiento esta

situacién actual.

Adicionalmente mediante la realizacion de mediciones acusticas que arrojaran resultados
gue permitan establecer los materiales que seran utilizados para este fin, dichos materiales iran
una parte en la fachada y otra parte al interior del salon de clases, lo ideal es poder realizar el
comparativo del antes y después con el fin de mostrar las mejoras en esta intervencion y poder

replicarlo en las diferentes areas afectadas de la institucion.



Con esta demostracion y asesoria a los entes responsables como son la secretaria de
educacion y secretaria de infraestructura se espera que adelanten la respectiva adecuacion de las
areas afectadas con el fin de involucrar al personal encargado de las mejoras y arreglos locativos
del municipio de Funza dando solucion a la problemética planteada, adicionalmente la
contratacién de empresas dedicadas al sector arquitectdnico que tengan experiencia en la
instalacién y mejora de locaciones que presenten problemas similares a los que existen

actualmente en la sede de la universidad en Funza.

Para esta valoracion se entrara en contacto con la oficina de infraestructura del municipio
de Funza. En cabeza del ingeniero Mauricio Suarez, quien es el encargado de presentar
propuestas de mejoras y arreglos locativos que se debieran hacer en las edificaciones que asi lo

necesiten.

Adicionalmente con la Secretaria de Educacion en cabeza de Nelsy Yazmin Cajamarca
Suarez del municipio, quien es la persona encargada de las instituciones educativas tanto de

bienestar de los estudiantes como la aprobacion de las mejoras que se tengan que realizar.



Estado del Arte

Desde 2007, la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) ha designado el 3 de marzo
como el Dia Internacional de la Audicidn con el propdsito de socializar y sensibilizar al publico e
impulsar actividades comunitarias para promover la audicion segura, buscando disminuir los
casos de pérdida de audicién ocasionada por la exposicidn externa a grados elevados de ruido
ambiental.

“En Colombia, cerca de cinco millones de personas, que representan mas del 11% de los
habitantes, enfrentan alteraciones auditivas. Se valora que entre los habitantes laboralmente
activos de 25 a 50 afos, el 14% experimenta disminucion de audicion por estar sometidos al
ruido. A nivel global, segin la OMS en 2013, 360 millones de personas (5.3% de la poblacion
mundial) sufren disminucion auditiva, y de ellas, 32 millones son menores,” (Minsalud

Colombia, 2016).

La OMS ha generado limites totales de ruido en diversos entornos. En Colombia, se han
determinado limites para areas residenciales, comerciales, industriales y de tranquilidad durante
el dia y la noche. El sometimiento a ruidos continuos o constantes cercanos a 85 dB puede
provocar pérdida de audicién provocada por el ruido. Actividades cotidianas como la musica a
alto volumen en bares o conciertos, el ruido de motocicletas y armas de fuego, pueden generar

niveles de ruido perjudiciales para la audicion, (Minsalud Colombia, 2015).



Se destaca la importancia de la prevencion y se proponen medidas especificas de acuerdo
al riesgo de cercania a escenarios como organizaciones de salud, entornos educativos, lugares de
trabajo, consumidores de tecnologia y la comunidad en general. Entre estas medidas se destaca el
informar sobre el cuidado del oido, implementar programas de conservacion auditiva, conocer y
usar elementos de proteccion personal y adoptar practicas que reduzcan la exposicién al ruido.
Se hace énfasis en el uso responsable de la tecnologia, como el control del volumen al usar
auriculares. También se resalta el papel de la poblacién en general para comprender y cumplir
con las normas que regulan la perturbacion del orden publico y la contaminacion auditiva, asi
como la importancia de reconocer la calidad del sonido y evitar la exposicion a equipos de

sonido que puedan causar molestias o distorsiones, (Minsalud Colombia, 2015).

El 3 de marzo se celebro el Dia Mundial de la Audicion con el proposito de informar
acerca de la importancia del cuidado auditivo y el creciente sometimiento a cantidades elevadas
de ruido a los que la sociedad contemporanea se esta habituando. La OMS eligio el lema global
en 2022, "Para oir de por vida, jescucha con cuidado!", (Universidad La Salle, 2022).

Recientemente, la ONU present6 un informe expresando su preocupacion por los altos
niveles de ruido en ciudades como Bogota, “Fronteras 2022: cuestiones emergentes de
preocupacion ambiental”, (Fronteras ONU, 2022 pg. 8 y 9) sefialando un riesgo ambiental y de
salud publica significativo. En relacion con los niveles de ruido aceptables, expertos en audicion
y estandares internacionales indican que el ruido proveniente del trafico y areas comerciales no
deberia exceder los 53 decibeles (dB) durante el dia y 45 dB durante la noche. Sin embargo,

Bogota figura entre las ciudades del mundo con mayores niveles de ruido, registrando entre 70 y



83 dB segun el informe "Desafios y politicas de ruido ambiental en paises de bajos y medianos
ingresos en 2021". (Universidad La Salle, 2022).

Mas alla de los riesgos auditivos como la alteracion en la audicion y el tinnitus
(zumbido en uno o ambos oidos causado por los elevados niveles de ruido a los que estan
expuestas las personas), la alteracion acustica en la que estan inmersos las comunidades de
Bogoté podria tener efectos adversos en la salud cardiovascular, como la hipertension arterial y
enfermedad coronaria, asi como problemas metabélicos, incluyendo la diabetes. Ademas, se ha
vinculado el ruido excesivo con el deterioro cognitivo, trastornos del suefio e impactos negativos
en la salud mental y la calidad de vida. Diversos estudios en Europa han calculado que el ruido
contribuyo a 48.000 nuevos reportes de cardiopatia isquémica, causando cerca de 12.000

fallecimientos prematuros que se pudieron prevenir cada afio, (AEMA, 2021).

El informe también destaca un riesgo significativo para las aves en Bogotd, ya que han
ajustado su comportamiento de canto en respuesta al ruido y trafico de la ciudad. La OMS
recomienda medidas como la expansidn de entornos vegetales para absorber la energia acustica,
la implementacion de bermas de tierra, el uso de gaviones y materiales aislantes en la
construccion para reducir la propagacion del ruido. La Facultad de Ciencias de la Salud de la
Universidad de La Salle aboga por escuchar con cuidado, reducir el empleo desmedido de

audifonos, evitar el transporte publico en horas pico y promover la siembra de arboles.



Transferencia de Productos y Servicios a través de los Incoterms

Dentro de la asesoria que se realizara dando respuesta a solucionar la problematica ya
planteada se pretende involucrar a los entes municipales para adelantar la compra de los
materiales e insumos que serian utilizados en la adecuacion de la fachada de la sede de la
Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca, por tanto se involucrara en esta gestion el uso de
los Incoterms, obteniendo beneficios en el precio y disponibilidad de los productos.

Entendiendo que los Incoterms, o términos internacionales de comercio, son un conjunto
de normas reconocidas internacionalmente que establecen los compromisos y obligaciones tanto
del vendedor como del consumidor en acuerdos comerciales internacionales. Estos acuerdos
facilitan la comprension mutua al establecer claramente quién se encarga de los costos, riesgos y
tareas logisticas en cada etapa del proceso de envio. Al utilizar los Incoterms, las partes
involucradas en una negociacion pueden evitar malentendidos y conflictos al establecer
condiciones y expectativas especificas desde el inicio. Esto incluye aspectos como el transporte
de la mercancia, la transferencia de riesgos y la distribucion de los costos asociados. En ultima
instancia, la aplicacion adecuada de los Incoterms contribuye a la eficiencia y transparencia en el
comercio internacional, promoviendo relaciones comerciales mas fluidas y exitosas entre las

partes involucradas.



Relacién con la Linea Institucional

Linea 03: Administracion y competitividad

Temadtica: Evaluacion de proyectos de inversion

Este proyecto se presenta en busca del bienestar del cuerpo educativo de la Universidad
Colegio Mayor de Cundinamarca sede Funza por tal razon se busca la inversion de los entes
gubernamentales, encargados del mejoramiento de esta infraestructura que presta sus servicios
no solo a estudiantes universitarios sino también a los nifios y jovenes del municipio en la
educacion media.

Esta investigacion esta relacionada con la linea institucional ya que en el mismo se
evidenciara la tematica de evaluacion de proyectos de inversion ya que se busca realizar mejoras
en la institucion académica en la que esta funcionando la Unicolmayor con Sede en Funza.

Alcance

El alcance de este proyecto de mejora esta definido en la comprension de la problematica
brindando un panorama claro y especifico de lo que se quiere lograr que para este caso es mitigar
las afectaciones causadas por el exceso de ruido provenientes del exterior, haciendo participe
desde el estudio y la asesoria prestada a los entes gubernamentales de acuerdo a la aceptacion o
permiso a través de la Secretaria de infraestructura y la Secretaria de Educacion, adicionalmente
brindar un panorama claro acerca del presupuesto de los materiales recomendados para efectuar

las mejoras en el aislamiento acustico de la fachada de la institucion educativa.



Marco Histérico

Esta investigacion se realiza con el fin de evitar los problemas que se han venido notando
en las clases ya que en los salones que se encuentran al frente de las vias hay mucho ruido el cual
evita que los estudiantes tanto del colegio como la universidad no se puedan concentrar muy bien
en sus actividades académicas.

Historicamente, las instituciones educativas en Bogota han enfrentado desafios
relacionados con ruidos externos excesivos, impactando el entorno de aprendizaje. La
urbanizacién acelerada y el aumento de la densidad poblacional han contribuido a este problema.
Desde la década de 1990, informes anecdoticos y algunas investigaciones han sefialado el
impacto negativo del ruido proveniente de fuentes externas, como el trafico vehicular, la

construccion y actividades comunitarias, en el desarrollo educativo.

La Ley 232 de 1995, que establece normas sobre ruido y vibraciones, ha sido un referente
legal en la gestion del ruido en Colombia. No obstante, la implementacion efectiva y la
conciencia publica sobre estas regulaciones han sido desafios persistentes. A medida que Bogota
experimenta continuos cambios urbanisticos, la problematica del ruido en instituciones
educativas ha evolucionado, generando la necesidad de estrategias mas efectivas de mitigacion.

(Diario oficial de la ley 232 de 1995)

En el ambito internacional, una investigacion llevada a cabo por el Doctor Alain Muzet
en 2002, del Centro de Estudios Bioclimaticos en Francia, indica que los nifios y jovenes cuyos
centros educativos colindan con areas ruidosas, como industrias, aeropuertos o carreteras con

alto trafico, experimentan retrasos en el transcurso del formacién de la lectura. Ademas,



presentan mayores niveles de agresividad, fatiga y susceptibilidad a enfrentamientos frecuentes.
Estos nifios y jovenes también muestran una mayor propension al aislamiento y enfrentan ciertas

dificultades en sus relaciones interpersonales. (Lucic Oliva, 2009, P. 14)

Acuerdo N° 006 de 2020. (Mayo 29 DE 2020)

A través de este documento, se aprueba la implementacion del Plan de Desarrollo
Municipal denominado "Funza Ciudad Lider 2020-2023".

Este trabajo guarda estrecha relacion en lo que se encuentra en el acuerdo en mencién,
teniendo en cuenta que existe la directriz para llevar a cabo mejoras e intervenciones enfocadas
en la inversion cuando se trata de realizar modificaciones en la infraestructura del sector
educativo.

V. Mejoramiento del habitat: Enfoca sus esfuerzos en dirigir el proyecto municipal a
través de un ordenamiento territorial 6ptimo, abordando aspectos como el desarrollo de
viviendas, espacios publicos, infraestructura y la eficiente prestacion de servicios publicos. Estas
directrices se desprenden de analisis, programas, proyecciones y propositos asociados a cada
area, integradas con la informacion recopilada en los espacios de participacion que involucran a
diversos actores del territorio. Ademas, se establece la estructura financiera necesaria para
asegurar la ejecucion efectiva de los objetivos propuestos. Acuerdo N° 006 “"Por medio del cual
se adopta el Plan de Desarrollo Municipal 'Funza Ciudad Lider 2020-2023" (2020, P. 10)



Marco Tedrico

Segun el departamento técnico de Fiberglass, empresa dedicada a la fabricacion de
aislamientos térmicos y acusticos, cuyos productos estan dirigidos para generar confort al
interior de las edificaciones, estas soluciones de acuerdo al arquitecto Fernando Villada quien
afirma que el ruido afecta la inteligibilidad, en gran parte de las aulas de paises de la region,
especialmente en Colombia, 75% o menos de inteligibilidad de la voz. Esto indica que s6lo
entienden el 75% de las palabras que leen y oyen los nifios con audicién normal. Fiberglass

Isover; Depto. Técnico (2016).

El sefior Daniel Duplat afirma en su articulo que la conexion entre la acustica y el
bienestar-salud en reunién puso de manifiesto que la sociedad ain no ha adoptado la idea del
confort y la proteccidn acustica, a pesar de que el ruido y las vibraciones son contaminantes
acusticos que repercuten negativamente en la salud y el bienestar., esto se encuentra
directamente relacionado a la alteracion y la calidad de la ensefianza, llegando a incidir en la
facultad de aprendizaje. Daniel Duplat, Profesor de arquitectura Universidad de los Andes (2021,
03 - 09) el papel de la acustica en la arquitectura [sesion conferencia].Encuentro virtual de

Knauf.



El sefior Daniel Duplat afirma en su articulo que los ponentes expertos de Espafia y Chile
Exponen que aun cuando se han adelantado controles y exigencias minimas de requerimientos en
acustica se han logrado avances respecto a este tema, los oradores de Argentina y Colombia por
su parte solicitan mas regulaciones sobre las edificaciones para mejorar su calidad minima.
Daniel Duplat, Profesor de arquitectura Universidad de los Andes (2021, 03 — 09) el papel de la

acustica en la arquitectura [sesion conferencia].Encuentro virtual de Knauf.

La sefiora Leticia Gomez afirma en su articulo que actualmente son més los profesores
que cuidan el ruido de sus aulas de clase ya que esto es algo que incide de forma importante en el
normal aprendizaje de los alumnos, mayormente si algin estudiante tiene algun tipo de pérdida
auditiva ya que esto hace que el estudiante no recibird el mensaje de una buena manera. Leticia
Gomez Rodriguez, Logopeda y experta en Audiologia (2020, 05 — 06) la acustica en las aulas:

importancia y propuestas de mejora.

El sefior J. R. Aguilar afirma que la alteracion causada por el ruido en las aulas de clase
son desfavorables para el aprendizaje creando barreras comunicacionales que situan a los
estudiantes en riesgo de un bajo desempefio escolar, a falta del confort acustico y la carencia de
espacios confortables se reducen los estandares de calidad. Aguilar, J, (2019) Una revision de los
criterios de disefio acustico de infraestructura escolar en Chile, Revista Ingenieria de

Construccion, vol. 34 (N° 2 Santiago de Chile Agosto 2019).



El sefior J. R. Aguilar afirma que como establecen las normas internacionales, el
aislamiento minimo de la fachada se deriva del nivel de ruido exterior, por lo que cuando se
actualiza el criterio de aislamiento acustico de la fachada, aumentan las restricciones de las leyes
para proporcionar un nivel de ruido adecuado en el interior de las aulas. Aguilar, J, (2019) Una
revision de los criterios de disefio acustico de infraestructura escolar en Chile, Revista Ingenieria
de Construccién, vol. 34 (N° 2 Santiago de Chile Agosto 2019).

El articulo afirma que no hay duda de que el ruido del trafico rodado es un problema
importante en las ciudades, basandose en un estudio realizado en 38 escuelas de Barcelona con la
participacion de 2.680 nifios de entre 7 y 10 afios. Las pruebas sobre sus efectos en los nifios son
aun escasas, a pesar de gque se sabe desde hace tiempo que es una de las razones ambientales y su
entorno que mas dificultan a la salud de los adultos. Ademas, parece que estos sonidos
procedentes del trafico repercuten negativamente en la capacidad de los alumnos en sus
diferentes etapas de formacion académica, para desarrollar la memoria de trabajo y la capacidad

de atencion. (El espectador agencia Sinc, 2022).

Marco Conceptual
e Contaminacion acustica: Sea cual sea el emisor acustico, se trata de la presencia

de ruidos o vibraciones. Por ejemplo, se considera que uno de los principales y
mas directamente responsable de la contaminacién acustica es la actividad
automovilistica. (Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico,
s.f.).

e Déficit de atencidn: Es la falta que existe de atencion en una persona por alguna

razén como el exceso de ruido en algin lugar o por alguna otra caracteristica



como la hiperactividad, adicionalmente es una alteracion que se evidencia por la
ausencia de concentracion. (National Institute of Mental Health [NIMH], s.f.).
Materiales acusticos: Se dividen en aislantes y absorbentes, siendo los aislantes
aquellos que evitan el paso del ruido no deseado de una estructura a otra,
controlan ruido externo, ruido aéreo, entre recintos y salones de clase.
(Ecoacustika, 2018).

Presupuesto: Es un estimado operacional y administrativo que presenta una
entidad, tiene como objetivo principal saber si es factible el crecimiento en
general de la organizacion. (Nacional Financiera [NAFIN], 2004).
Infraestructura: Son las instalaciones o edificaciones de una organizacion ya sea
fisico o tecnoldgico. (Real academia Espafiola [RAE], s.f.).

Educacion: Es la ensefianza y formacion en conocimientos transmitidos de una
persona a otra ya sea mediante capacitaciones o estudios en la vida académica.
(Real academia Espafiola [RAE], s.f.)

Trafico vehicular: Es la circulacion de vehiculos, personas, por las vias que se
usan generalmente. (Real academia Espafiola [RAE], s.f.).

Cronograma: Es una herramienta de informacion que se utiliza para elaborar un
tipo de calendarios de actividades en el cual se establece la duracion de un
proyecto. (Economipedia, 2020).

Tiempo de Reverberacion RT: La reverberacion es el resultado de una serie de
muchas irregularidades que son perceptibles desde el momento en que la persona
actuando como emisor, se produce el sonido que viaja en el aire y al no tener una

superficie aislante o absorbente el sonido comienza a viajar dentro del recinto,
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causando distorsion en la claridad de lo que el publico o los asistentes quieren
entender, por ejemplo los auditorios, salones, coliseos, entre otros. (NTI Audio,
s.f.).

e Aislamiento Acustico: Se trata de un conjunto de herramientas, métodos y
tecnologias creados para bloquear o reducir los niveles de ruido en una zona

especifica. (Isover Saint Gobain, s.f.).

Marco Legal

Norma Técnica Colombiana NTC 4595 Ministerio de Educacién

La ingenieria civil y arquitectura se enfocan en la planificacion, construccion, desarrollo
de instalaciones que seran utilizadas para fines de formacidn ya sea en instituciones basica-

primaria, secundaria y universitaria, (Ministerio de Educacion, 2006).

1. Esta normativa define las directrices para la organizacion fisica y la disposicion
espacial de recién construidas instalaciones educativas, con la intencién de potenciar
la mejora de los servicios educativos de manera compatible con las circunstancias
locales, regionales y sociales. Asimismo, puede emplearse para analizar y ajustar las
instalaciones escolares ya establecidas.

2. Estaregulacion es relevante para construcciones y ambientes derivados de procesos
educativos intencionados y sistematicos, tales como aquellos presentes en
instituciones educativas, salones de clase, laboratorios y otros entornos de aprendizaje

convencionales.

24



3. Con el objetivo de construir instalaciones que tengan costos operativos reducidos y
generen minima degradacion ambiental, la elaboracion de la reglamentacién
considera las normas de la Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion) en el &mbito
educativo, asi como aspectos relacionados con la accesibilidad, seguridad y confort

en el entorno construido.

a. Entorno: Se refiere a un lugar o a varios lugares que estan estrechamente
vinculados entre si, en los cuales tienen lugar diversas interacciones entre
personas, en donde se llevan a cabo labores propias de un ambiente de
aprendizaje contribuyendo al desarrollo y la formacion de los estudiantes,

segun lo establecido por esta norma.

Nota. Las actividades y circunstancias que se desarrollan y tienen su origen en
estos lugares, ya sean entornos naturales o construidos, poseen un caracter
educativo. Las circunstancias que influyen y dan lugar a procesos educativos
abarcan diversos entornos como la ciudad, el vecindario, la calle, el entorno
laboral, asi como lugares especificos como teatros, centros culturales y parques,
entre otros. La escuela se destaca como uno de estos contextos.
b. Tonos solidos: aquellos que conservan una coloracion constante y se
utilizan sin difuminar o agregar texturas.
c. Elfactor de luz dia se refiere a la iluminacion proveniente de un cielo
raso con un alto indice de reflectancia luminica, que favorece la claridad

del espacio del recinto, la cual llega a un punto especifico dentro de un
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edificio. Se expresa como una percepcion en la claridad propia de una
superficie horizontal proporcionada por la mitad del cielo, sin bloqueos.
Las cifras de iluminancia no incorporan la luz solar directa. Teniendo en
cuenta el factor interno y externo que lo compone la luz natural y artificial
favoreciendo de forma significativa dichos lugares.

d. Principio de provecho de calidez solar se determina como la concordancia
entre la transmision de calor generada por la radiacion solar que atraviesa
un edificio y la cantidad total de energia solar que incide inicialmente en

dicho edificio, expresada como un porcentaje.

e. Una instalacion escolar, segun los términos de esta norma, se refiere al
edificio o conjunto de edificaciones, o la combinacion de edificaciones y
areas libres adicionales, que estan disefiados y destinados para la
realizacion de procesos educativos planificados y sistematicos. La relacion
de uniformidad esta definida como la asociacion entre el factor minimo de
luz natural y el factor medio de luz natural en una zona especifica,

generalmente en un plano horizontal de trabajo.

Certificacion Euceb
Material seguro para la salud cuyas fibras en lana mineral no son perjudiciales para la

salud y no estan clasificadas como cancerigenas, (Isover Saint Gobain, 2006).

Certificacion Ul
Lo clasifica como un material no generador de llamas ni de gases toxicos, (Latam U,

s.f).
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Epd
Es cominmente conocido como EPD (Declaracion Ambiental de Producto), y se trata de

un informe exhaustivo que proporciona informacion detallada sobre todos las consecuencias en
el ambiente relacionadas con un articulo, abarcando desde la obtencién de los materiales para la
fabricacion hasta el desarrollo del producto, transporte, uso y disposicion final. La recopilacion
de estos datos se lleva a cabo mediante una evaluacion del ciclo de vida, siguiendo las
normativas 1SO 14025 y 21930. En esencia, una EPD constituye una declaracion completa sobre
el perfil ambiental de un producto.

Tipo lll: Entidades externas independientes han verificado de manera imparcial la
declaracién ambiental, asegurando la precision y confiabilidad de la informacion. (Isover Saint

Gobain, s.f.).

Nfpa 259

Prueba estandar para el calor potencial de los materiales de construccién. (Nfpa,

O’connor, s.f.).



Estudio

Disefio Metodoldgico

Tipo de investigacion: Este tipo de estudio es exploratorio debido a que la
informacién obtenida es producto de mediciones y encuestas realizadas a la
comunidad educativa, utilizando métodos de investigacidn primaria donde se da
relevancia a los perspectiva de las personas afectadas por la problematica en
mencion.

Enfoque de la investigacion: El enfoque utilizado para llevar a cabo este estudio
ha sido mixto, por una parte se tiene enfoque cuantitativo en la medicion de
decibeles (dB) en el area afectada en comparacion a lo permitido por la norma.
Para el enfoque cualitativo se tiene los resultados de la encuesta realizada, ya que
en esta hay preguntas abiertas y de percepcion por parte de las personas
consultadas.

Meétodos: Deductivo, analitico, sintético, inductivo, otros

Técnicas: Compilacion documental, acercamientos, comprobacion, otros

La Informacion tendra un enfoque mixto, porque para este se necesitan de
enfoque cualitativo y cuantitativo que serian datos bibliograficos y datos
estadisticos respectivamente

Mixto: A lo largo de esta investigacion se utilizo un disefio explicativo
secuencial, debido a que se realizd primero recopilacion de datos cuantitativos
(medicién dB), posteriormente se realiz6 una serie de encuestas a la comunidad
educativa siendo esta la recopilacion cualitativa. En este tipo de investigacion se
da mas relevancia a los datos cuantitativos como se puede evidenciar a lo largo de

este estudio.



Poblacion y Muestra
Este estudio se llevara a cabo inicialmente con los docentes de la sede de la Universidad
Colegio Mayor de Cundinamarca Sede Funza, teniendo en cuenta que ellos son los que

posiblemente tengan mas conocimiento sobre el problema.

Calculadora de margen de error

Tamafo de la poblacion @ Nivel de confianza @ Tamafo de muestra @
10 40
Margen de error
33.68%
2 1
z"xXp(1—p)
2

Tamano de la muestra =

1+



Instrumentos

A partir de encuestas con preguntas abiertas y cerradas enfocadas a los estudiantes y
docentes, con el fin de evidenciar la problematica que se viene presentando al interior de las
aulas de clases afectadas por la contaminacion auditiva que proviene del ruido producido por el
trafico vehicular, con esta herramienta se pretende tener informacién de primera mano de parte
de las personas afectadas por dicha situacion hasta el dia de hoy, sin que se hayan tomado ningun
tipo de medida para mitigar dicha afectacion.

Como un segundo instrumento de medicion esté el realizar un estudio de obtencién de
informacion mediante la utilizacion de un sonémetro especializado, que permitird obtener los
niveles de ruido que provienen del trafico vehicular y que afectan a la poblacion estudiantil y

docente, los datos que arroja este instrumento estan dados en decibeles.

Mediciones acusticas salones de clase

Figura 1
Informe 1
Equipa: 2260
Aplicacion BZ7210version 2.2

Hara de inicio:

Hora de conclusidn
Tiempo Transcurtido
Ancho de Banda
Picos Sohre

Rango:

Tiempo
Medidas en BandaAncha:  SFI
Estadisticas en Banda Ancha: F
MNdmero de serie del Equipo:
Mimera de Serie del Micrdfon
Entrada:
Yoltaje de Pal.:
Correccignl. 5

Tiempo de Calibracian
Mivel de Calibracidn:
Sensibilidac:

ZF0023

Nota: Medicidn realizada con el sondmetro en las aulas (2023).

13/09/2023 06:39:25 p. m
13/09/2023 06:40:25 p. m.
0:01:00

143 Octava

100.0 dB

20,3-100,3 dB

Frecuencia
AC

A

"2497379
72508961
Micrafona:
0y

Frantal

25/07/2022 04:06:13 p. m
93.9dB

-26.3 dB

Sin utilizar

a8

100
80+
60
404

20

6,30 16 3150 63

0

2000 4000 800D 16000 & C Hz

30



Figura 2

Informe 2

Tiempo del Espectro:
Frecuencia [Hz]

6,30

8

70
12,50
16
20

31,50

1000
1250
1600
2000
2500
3150
"a000
"5000
6300
"8oooO
10000
12500
16000
20000

13/09/2023 06:39:25 p. m. - 06:40:25 p. m.
LCeq [dB ] LCFmax[dB ]

39,89 52,57
46,73 58,06
51,55 67,43
58,24 67,68
55,3 64,83
57.18 68,58
56,51 66,27
60 71,86
59,96 70,27
59 73,11
62,18 77,51
60,8 79,81
60,56 77,4
61,19 75,67
60,82 76,74
59,83 77,84
59,93 74,95
59,81 75,16
58,13 74,45
56 68,3
54,43 66,26
52,69 63,25
52,3 63,95
50,92 63,3
50,95 62,53
47,63 60,57
44,53 58,98
41,11 56,08
35.83 50,99
28,94 46,3
23,59 39,25
i 33,53
31,37 40,83
66,3 78,32
72,19 85,58

Nota: Medicion realizada con el sondmetro en las aulas (2023).

Figura 3

Informe 3

Equipo:

Aplicacion:

Hora de inicio:

Hora de conclusion:
Tiempo Transcurrido:
Ancho de Banda:

Picos Sobre:
Rango:

Tiempo
Medidas en Banda Ancha: SFI

Estadisticas en Banda Ancha: F
NUmero de serie del Equipo:
NUmero de Serie del Micréfon
Entrada:

Voltaje de Pol.:

Correccidon |. S.:

Tiempo de Calibracion:
Nivel de Calibracion:
Sensibilidad:

ZF0023:

"2260 a8

LCFmin [dB ]

24,33
29,62
33,02
41,36
39,51
40,42
42,17
46,65
a4.,27
45,07
47,05
45,3
45,84
44,25
44,45
44,11
a4s
44,85
42,3
41,59
42,05
41,11
37,5
35,15
32,55
28,7
25,37

53,74
60,84

BZ7210 versién 2.2 100
13/09/2023 06:39:25 p. m.
13/09/2023 06:40:25 p. m.

0:01:00

1/3 Octava 804
100,0dB
20,3-100,3 dB

Frecuencia 60

A
72497379
"2508961 40
Micréfono:
ov
Frontal

25/07{2022 04:06:13 p. m.
93,9dB

-26,3 dB

Sin utilizar

Nota: Medicion realizada con el sondmetro en las aulas (2023).

500 1000 2000 4000 8000 16000

AC Hz
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Figura 4

Informe 4

Tiempo del Espectro: 13/09/2023 06:39:25 p. m. - 06:40:25 p. m.

Frecuencia [HZ] LCeq [dB] LCFmax[dB ] LCFmin [dB ]
"6,30 -— -— -—

) - - -

"0 — — —

2,50 39,89 52,57 24,33
"6 46,73 58,06 29,62
20 51,55 67,43 33,02
25 58,24 67,68 41,36
731,50 55,3 64,83 39,51
a0 57,18 68,58 40,42
50 56,51 66,27 42,17
63 60 71,86 46,65
80 59,96 70,27 44,27
700 59 73,11 45,07
25 62,18 77,51 47,05
60 60,8 79,81 45,3
200 60,56 77,4 45,84
250 61,19 75,67 44,25
315 60,82 76,74 44,45
7400 59,83 77,84 44,11
500 59,93 74,95 45
630 59,81 75,16 44,85
"800 58,13 74,45 42,3
".000 56 68,3 41,59
"250 54,43 66,26 42,05
600 52,69 63,25 41,11
2000 52,3 63,95 37,5
2500 50,92 63,3 35,15
3150 50,95 62,53 32,55
"4000 47,63 60,57 28,7
5000 44,53 58,98 25,37
6300 41,11 56,08 ---

"8ooo 35,83 50,99 ---

".0000 28,94 46,3 -

2500 23,59 39,25 ---

".6000 — 33,53 ---

20000 31,37 40,83 ---

A 66,3 78,32 53,74
c 72,19 85,58 60,84

Estudio realizado con el sonémetro en las aulas de clase (2023).

Figura 5

Informe 5
Equipo 2260
Aplicacian: BZ27210 versitn 2.2 dB
Hora de inicio 13/09/2023 06:33:20 p. m 100
Hora de conclusion: 13/09/2023 06:34:20 p. m.
Tiempo Transcurtido: 0:01:00
Ancho de Banda: 1/3 Octawa
Picos Sobre: 100.0 dB 801
Rango 20,3-100,3 dB
Tiempo Frecuencia
tedidas en Banda Ancha: SFI AC 60
Estadisticas en Banda Ancha: F A
MNoamero de serie del Equipo: 724973739
Rurnero de Serie del Microfon 2508961
Entrada: Microfono 40
“aoltaje de Pol.: 0%
Correccidn | 5 Frontal
Tiempo de Calibracian: 25/07/2022 1 25/07f2022 04:06: 73 p. m. | 204
Mivel de Calibracion: 93.9dE
Sensihilidad! -26.3 B
ZFoo23 Sin utilizar

Estudio realizado con el sonémetro en las aulas de clase (2023).
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Figura 6

Informe 6

Tiempo del Espectro: 13/09/2023 06:33:20 p. m. - 06:34:20 p. m.

Frecuencia [HZ] LCeq [dB] LCFméax[dB LCFmin|[dB]

6,30

)

"0

"12,50 35,29 435 25,41
"6 37,08 50,67 27,61
20 46,78 55,89 40,55
25 54,95 64,21 46,44
"31,50 50,31 57,03 41,38
"20 62,48 78,01 50,19
50 63,98 76,75 45,83
83 64,82 779 48,5
"80 58,7 74,12 44,1
"100 59,74 75,1 42,69
"25 59,78 73,95 42,02
"160 59,95 73,77 43,45
200 56,99 67,88 43,98
250 57,28 69,02 42,93
315 59,08 74,82 42,02
"200 59,09 72,87 44,34
500 56,17 67,8 42,71
630 57,02 70,6 39,78
"800 53,3 70,55 37,73
"1000 54,35 68,17 38,03
11250 57,01 72,32 38,99
"1600 57,41 73,32 38,81
2000 55,92 71,95 36,06
2500 54,69 68,39 33,69
"3150 55,37 70,27 31,16
"4000 49,94 68,13 26,61
5000 45,17 62,75 21,65
6300 38,56 55,53 ---

8000 29,61 50,07 -

"1.0000 22,44 43,93 ---

"12500 37,01 -

"16000 28,72 ---

20000

A 66,62 79,09 52,42
C 72,52 82,96 60,74

Estudio realizado con el sonémetro en las aulas de clase (2023).



Estudio realizado con el sonometro en las aulas de clase (2023).

Figura 8

Estudio 2

Estudio realizado con el sonémetro en las aulas de clase (2023).
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El dia 13 de septiembre se realizaron mediciones acusticas con equipo especializado,
sondmetro de alta definicion marca Bruel & Kjaer 2260 Investigator, con el fin de evidenciar el
ruido y su intensidad, esto producido por los vehiculos que transitan justamente por la calle 15,
avenida principal en donde se encuentra la sede de la UCMC, por esta cercania a esta importante
via estd sometida la sede a la continua recepcién en los grandes niveles de ruido, tal como se
puede comprobar en los resultados recibidos en las anteriores mediciones realizadas.

Arrojando resultados de hasta 85 decibeles, cuando lo permitido esta en el rango de 60 a

65 decibeles segun el ministerio de salud.

Presupuesto de obra de aislamiento acustico UCMC

Figura 9
SAINT-GOBAIN
necesidad
Imagen Ref Cod articulo Descripcion valor unit en M2 valor m2 Precio Neto
24631 ELOVENTANGS S 45918 400|S$ 56.689 | S 22.675.600
1,35M*0,6M*80mm
40401 HONERABENA S 187.610 200|$ 20.181 (S 4.036.200
7,62M*1,22M*90mm : ' R

Nota: Tomado de Fiberglass Isover 2023 tabla creada para la investigacion.



Desde los beneficios planteados anteriormente al realizar todo el proceso de compra de
materiales mediante la figura de una zona franca, se suma la linea institucional que tiene la
finalidad de realizar la evaluacion y buscar las mejores condiciones para que el proyecto sea de
interés ante los entes involucrados en la toma decisiones, adicionalmente se presta el servicio de
asesoria y acompafiamiento técnico desde el departamento de proyectos y especificacion del
fabricante.

Figura 10

Inconterms

Incoterms zo20

Incoterms™ 2020 Rules Responsibility Quick Reference Guide

| 4 |

Freight Collect Terms Freight Prepaid Te
Any Mode or Modes of
Groups Transport Sea and Inland Waterway Transport Any Mode

m-m FCA | FAS | FOB | CFR | CIF | CPT | CIP |

Ex Works Free Carrier Free Free On Cost and Cost Carriage Paid
(Place) (Place) Alongside Board (Port) | Freight (Port) Insurance & To (Place) i
Ship (Port) Freight (Port) o (Plmos)

Thompson, B. (2020, enero 20).
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Beneficios
Los beneficios legales del reglamento de zonas francas en Colombia incluyen:
e Laaplicacion de un monto establecido del 20% en el impuesto sobre la renta.
e El no cobro de tributos aduaneros (IVA y aranceles) para los productos e insumos
introducidos en estas zonas.
e La posibilidad de exportar desde las zonas francas tanto a otros paises como al
mercado regional.
e La permisividad para que los productos importados desde el extranjero y llevadas a las
zonas francas puedan permanecer alli indefinidamente sin restricciones.
e Laventaja del no cobro del IVA para todos los productos basicos, partes, repuestos,
provisiones y bienes terminados vendidos desde el territorio aduanero nacional a

beneficiarios industriales de bienes o servicios de zonas francas, asi como entre ellos.

Propuesta de Negociacion: Mejora de Aislamiento Acustico en Edificaciones Escolares

Fecha: 25/10/23
Estimado Colegio Miguel Antonio Caro,

Nos dirigimos a usted con la finalidad de presentarle una solucién integral para abordar los
desafios de aislamiento acustico en sus instalaciones educativas. En Soluciones Acusticas Sas,
entendemos la importancia de proporcionar un entorno educativo tranquilo y propicio para el
aprendizaje.

Descripcion del Servicio: Ofrecemos un servicio completo de asesoria y mejora de aislamiento
acustico, especialmente disefiado para colegios ubicados en areas cercanas a vias vehiculares o
que experimenten problemas de ruido externo. Nuestra propuesta incluye:

. Evaluacion Inicial:
e Realizaremos una evaluacién exhaustiva de las condiciones actuales de aislamiento
acustico en sus instalaciones.
3. Desarrollo de Soluciones Personalizadas:
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e Disefiaremos soluciones adaptadas a las necesidades especificas de cada espacio,
garantizando una mejora significativa en la reduccion de ruido.
. Implementacion con Materiales de Calidad:
e Utilizaremos materiales de la mas alta calidad, cumpliendo con los estandares
internacionales de aislamiento acustico.

Sumado a los beneficios mencionados anteriormente de trabajar directamente desde una
zona franca, en la oferta comercial, se proporcionara asesoria para proyectos que requieran
acondicionar o aislar acusticamente edificaciones afectadas por ruido externo. Se realizara
acompafiamiento antes y durante la ejecucion de mejoras, ademas de suministrar los insumos y
materiales necesarios para dichos trabajos de adecuacion con los precios mas competitivos del

mercado. (Mincit Colombia, s.f.).

Encuesta
Figura 11
Pregunta 1

1. ¢iCree que los niveles de ruido provenientes de la calle interfieren en el desarrollo
de las clases?

& respuesias

® Si
@ Mo

Algunas vaeces

Encuesta realizada mediante google (2023).
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Figura 12

Pregunta 2

2. ;De las siguientes opciones cual piensa que es la mejor para disminuir los niveles ||=| Copiar
de ruido en los salones de clase?

& respuestas

@ Eliminar las ventanas.
@ Colocar doble vidrio.
O Intalacidon de materiales acusticos

Encuesta realizada mediante google (2023).

Figura 13

Pregunta 3

3. ;iDe los siguientes enunciados cual considera gue se mitigan acondicionando los
salones de clase?

& respuestas

@ D&ficit de atencién.
@ Elsvar la voz.
) Esperar a que pase =l ruida.

Encuesta realizada mediante google (2023).



Figura 14

Pregunta 4

4. ;Porgque cree que es importante realizar las mejoras en los salones de clase de la |D Copiar
Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca Sede Funza Faculiad de
Administracion y Economia?

5 respuestas

@ Fara garantizar la claridad del mensaje.
@ Para que se vea mas bonita 1a sede
@ Para mejorar la concentracion de los

estudiantes
Encuesta realizada mediante google (2023).
Figura 15
Pregunta 5
5. ;Cual cree que es la solucién para minimizar los niveles de ruido exagerados |D Copiar

provenientes del trafico vehicular?

6 respuestas

@ Usar tapanidos
@ Cambiar de salon

O Instalacion de paneles acusticos en la
fachada afectada de a Universidad
Colegio Mayar de Cundinamarca Sede
Funza Facultad de Administracion y
Economia

Encuesta realizada mediante google (2023).



Figura 16

Pregunta 6

6. ;Considera el ruido exterior como un factor nocivo en la concentracion de los
estudiantes?

G respuestas

@ Si
$ No

Encuesta realizada mediante google (2023).

Encuesta Dirigida a:
Docentes y estudiantes del programa de Administracion de Empresas comerciales de la

sede Funza de la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca.

Estructura Modelo Encuesta
Se realiza una encuesta con preguntas cerradas, adicionalmente preguntas abiertas

de seleccion multiple, enviando formulario a los encuestados de manera digital. (Se
adjunta link de las encuestas ejecutadas).

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSePT Xd3FEtio9MKEeilhKNQzDpo8har67

yuejT-7A5qJzURzQ/viewform?usp=sf link)
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Procedimiento

El estudio se realizara en la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca con el fin de

ofrecer una asesoria en la respuesta a la problematica que conlleva a la contaminacion auditiva

proveniente del tréfico vehicular, involucrando a las entidades encargadas de este proceso para

que coordinen las mejoras locativas que den como resultado la disminucién de ruido en las aulas

situadas frente a la via.

Cronograma
CRONOGRAMA
PRIMERA ETAPA SEGUNDA ETAPA TERCERA ETAPA CUARTA ETAPA
FASES SEM1{SEM 2|SEM 3[SEM 4|SEM 1|SEM 2|SEM 3|SEM 4[SEM 1|SEM 2|SEM 3|SEM 4|SEM 1{SEM 2|SEM 3|SEM 4

Seleccion del Tema

Investigacion de la
Problematica

Revision ler Corte

Entregable Primer Corte

Marco de Referencias

Disefio Metodologico

Revision 2do Corte

Entregable Segundo
Corte

Revision 3er Corte

Poster

Entregable Tercer Corte




Presupuesto

CONCEPTO VALOR

TRANSPORTES $ 30.000
TIEMPO DE CONSULTA

INTERNET $ 7.000
IMPRESIONES $ 20.000
REFRIGERIOS $ 20.000
IMPREVISTOS $ 10.000
TOTAL $ 87.000

Conclusiones
Se evidencio la necesidad de involucrar a los entes municipales, como lo es la

secretaria de educacion, Secretaria de infraestructura quienes son los que tienen la
capacidad o el poder de decidir sobre estas mejoras o adecuaciones.

Se logro realizar la valoracion financiera del proyecto con el fin de que se
destinen unas partidas presupuestarias para determinado fin.

Se disefio el proceso de asesoria que se debe llevar a cabo para este fin y con esto

poder realizar la misma de una buena manera.
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Recomendaciones

Se recomienda que la intervencion se adelante en el corto plazo ya que esto mejoraria en

la atencion de los alumnos que en su momento se estan formando dentro de los salones que se

encuentran al frente de las vias principales, asi mismo mejoraria la calidad de las clases que se

realizan en estos salones ya que los profesores no tendrian este tipo de afectaciones.

Anexos
Ficha Técnica Sonémetro

Tipo =1 02

Aprobacion de modelo & si 0O No

Dimensiones 375-120 - 52 mm
Peso 12009
Nimero de canales 2
Rango de medida tnico Osi | B No

HE
- m

I emisores

Alimentacion pilas LR14 (x6) o aimentador de red (14V)
Autonomia Declarada 9n | Pruebe 10,260
Noisess
Ponderaciones 1
frecuenciales B A mc ®z
Detectores temporales H®F s &1
Analizador [ 171 octavas [ 173 octavas B FFT*
Reglistro Si*, iempo de muestra configurable
Modos simultaneos & Especiro
(RD1367/2007) B L I B Lls | 8 Ler I Lan
Tiempo de reverberaciéon | [ impulsivo* B Interrumpido®
0O use
. 20 N CF
Memoria Interna w5 Externa O sp
0 usD
Grabacién de audio O no comprimido O comprimido
Ruido inherente 16,6 dBA
Tiempo de arranque 25 segundos
Conectividad B RS-232 I UEB | O LanN I O Bluetooth
B Formacion =~ '
Aplicaciones 5| Momton_zfoon ruido ambiental

*Caracteristicas opcionales, no incluidas en configuracion basica

Tomado de MoisésLaguna (2014).
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Propuesta de Negociacion: Mejora de Aislamiento Acustico en Edificaciones Escolares

Fecha: 25/10/23
Estimado Colegio Miguel Antonio Caro,

Nos dirigimos a usted con la finalidad de presentarle una solucién integral para abordar los
desafios de aislamiento acustico en sus instalaciones educativas. En Soluciones Acusticas Sas,
entendemos la importancia de proporcionar un entorno educativo tranquilo y propicio para el
aprendizaje.

1. Formacion del Personal:

e Brindaremos capacitacion al personal escolar para garantizar el mantenimiento adecuado
de las nuevas soluciones implementadas

Ventajas Competitivas:

1. Enfoque Integral:
e Abordamos cada proyecto de manera integral, considerando tanto el disefio estructural
como la eficiencia de los materiales utilizados.
2. Cumplimiento Normativo:
e Nos aseguramos de que todas las soluciones implementadas cumplan con las
regulaciones y normativas locales relacionadas con el aislamiento acustico.
3. Experiencia Comprobada:
e Contamos con un historial exitoso en la mejora de aislamiento acustico en diversas
instalaciones educativas.

Condiciones Comerciales (Incoterms):

Para facilitar este proceso, proponemos trabajar bajo los términos (Especificar Incoterms),
asegurando una transaccion eficiente y transparente. Nos comprometemos a brindar:

1. Entrega Segura:

e Garantizamos la entrega segura de todos los materiales y equipos necesarios para la
implementacion.

2. Soporte Postventa:

e Ofrecemos soporte continuo postventa para abordar cualquier pregunta o preocupacion
que pueda surgir despueés de la implementacion.

Préximos Pasos: Nos encantaria discutir esta propuesta en detalle y adaptarla ain mas a sus
necesidades especificas. Estamos disponibles para una reunion presencial o virtual en la fecha y
hora que mejor le convenga.



Agradecemos la oportunidad de trabajar juntos para mejorar la calidad del entorno educativo en
sus instalaciones. No dude en ponerse en contacto con nosotros para cualquier consulta.

Atentamente,

Cristian Lopez, Asesor Técnico, Soluciones Acusticas Sas, ccamilolopez@unicolmayor.edu.co

Figura 17

FICHA TECNICA Pagina 1de 3

ECOVENT

Aislamiento térmico y acustico hidréfugo de lana mineral de vidrio biosoluble
aglomerado con resina termo-resistente de textura uniforme, recubierta con
un velo negro en una de sus caras, presenfado en paneles.

CARACTERISTICAS DE USO Y APLICACION

El producto estd disefiado para ser empleado como Mejora el aislamienio acustico a ruido aéreo a fraves
aislamiento  térmico en fachadas ventiladas, se de la fachada, su fljacidn al muro se recliza mediante
adapta facimente a supetficie iregulares. Al ser tacos seta con espigas o de disparo directo.
hidréfugo evita la humedad y previene los riesgos de Producto clasificado UL723 File R18%71.

condensacion debido a la circulacion de dire a lo

largo de la cémara ventilada proporcionando un El producto estd disefiado para ser facimente
mayor ahorro  energéfico  y confort  en las instalado y mantener su desempeno.

edificaciones. Producto certificado por LAPEM (Laboratorio de

Pruebas Equipos y Materiales, Méjico)

Tomado Fiberglass Isover (2018).

Figura 18

Pruebas Equipos y MaTeh‘aIes, Méjico)

PROPIEDADES FISICAS Y ESPECIFICACIONES

LONGITUD ANCHO ESPESOR PESO * 10%

FLEEEe mm mm mm kg/m2 (g/ft2)
ECOVENT VN38 60 1350 + 150mm 400 = 3mm 300 + 2mm (1) 1.44 (133.8)
ECOVENT VN38 80 1350 + 150mm 600 +3mm 320 + 2mm (2) 1.92 (178.4)

(1) Promedio de 4 medidas tomadas en los centros de la pila (pila = arume de 5 paneles).
(2) Promedio de 4 medidas tomadas en los centros de la pila (pila = arume de 4 paneles).

(*) La densidad es una caracteristica ajustable para asegurar el desempefio térmico (Conductividad)

Tomado Fiberglass Isover (2018).
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Figura 19

PROPIEDAD NORMA
Desempefio térmico
(Conductividad térmica) AT
Desempefio térmico ASTM C518

(Resistencia térmica)
Caracteristicas de

combustion de la superficie FOIRE
ASTM
Corrosividad C665/ASTM
C795
Absorcion acustica AW CTE (AW)
Resistencia a los hongos ASTM C1338
Emision de olores ASTM C1304
Contenido de Estado de
Decabromuro QOregon

Tomado Fiberglass Isover (2018).

Figura 20

FICHA TECNICA

ISOVER ARENA

Aislamiento férmico y acustico hidrofugo de lana mineral biosoluble arena.
aglomerado con resina termo-resistente de textura uniforme, sin recubrimiento.
Para cerramientos verficales de fachadas y particiones inferiores, presentado

en paneles semirigidos.

CARACTERISTICAS DE USO Y APLICACION

El producto estd diseficdo para ser empleado como
aislamienfo  térmico y acustico en cerramientos
verticales de fachadas y particiones interiores, con
excelente rendimiento en soluciones de tabiqueria
con estructura metdlica y placas de yeso laminado.

Reduce la fransmision de las vibraciones basado en el
principio masa-resorte-masa, caracterizado por una
elevada elasticidad de los paneles, la cual actia

como amortiguador.

Tomado Fiberglass Isover (2018).

ECOVENT VN38 60 (2.36 in) ECOVENT VN38 80 (3.16 in)

Valor fipico 0.0348 W/m.°C a 24°C Temp. media
(0.2414 BTU.In/hr.fi2.°F a 75°F Temp. media)
1.72 m2.°C /W 2.30 m2.°C /W
R-9.8 hr.ff2.°F /BTU R-13 hr.ft2.°F /BTU

indice de propagacién de llama <25 Caracteristicas de
indice de generacion de humo <50 combusfion de la superficie

No genera ni acelera la corrosion sobre acero, hiefro, cobre o
aluminio

AW: 0.80 AW:0.20

Cumple los requetimientos

Cumple los requerimientos

Pagina 1 de 3

El producto estd disefiado para ser facilmente
manipulado e instalado y mantener su desemperio sin
desprendimiento de polvo.

Producto clasificado UL723 File R25157.

El producto estd disefiado para ser faciimente instalado
y mantener su desemperio.

Producto certificado por LAPEM (Laboratorio de Pruebas
Equipos y Materiales, Méjico).
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Figura 21

PROPIEDADES FiSICAS Y ESPECIFICACIONES

PRODUCTO

ISOVER ARENA 40
ISOVER ARENA 40
ISOVER ARENA 70
ISOVER ARENA 80
ISOVER ARENA 920

LONGITUD
mm

15240 + 300mm
10160 + 300mm

10160 + 300mm
7620 + 300mm
7620 + 300mm

Tomado Fiberglass Isover (2018).

Figura 22

PROPIEDAD
Desempefio
termico
(Conductividad
térmica a Temp.
Media (75°F y
24°C ))
Desempefio
térmico
[Resistencia
térmica)

Caracteristicas
de combustion
de la superficie

Cormosividad

Absorcion
acustica AW
Resistencia a los
hongos
Emision de
olores
Contenido de
Decabromuro

NORMA 40 mm

ASTM C4

0.035 W/m.°C

i 0.24BTU.in/hr.f2.°F

114 m2.°C /W
ASTM G318 6.5 hr.fi2.°F /BTU
indice
propagacion
ASTM EB4 / llama <25
uL723 Indice
generacion
humo <50
No genera ni
ASTM acelera la
C665 corrosion sobre
/ C795 acero, hiemro,
cobre o aluminio
CTE [AW) AW: 0.70
ASTM Cumple los
Cl1338 requerimientos
ASTM Cumple los
C1304 requerimientos
Estado de Cumple los
Oregon requerimientos

Tomado Fiberglass Isover (2018).

ANCHO
mm

1220 = 3mm
1220 £ 3mm
1220 £ 3mm
1220 + 3mm
1220 £ 3mm

0.035 W/m.°C
0.24BTU.in/hr.f12.°F

171 m22C /W
9.7 hr.fi2.°F /BTU

indice
propagaciéon
llama <25
indice
generacion humo

No genera ni
acelerala
corrosion sobre
acero, hierro,
cobre o aluminio

AW: 0.80

Cumple los
requerimientos
Cumple los
requerimientos
Cumple los
requerimientos

ESPESOR (1)
mm

40 + 2 mm
60 £2 mm
70 +£2mm
80 +2mm

90 + 2 mm

70 mm 80 mm

0.0378 W/m.°C  0.0378 W/m.°C
0.2éBTU.in/hr.ft2  0.28

2F BTU.in/hr.fi%.°F
o
115655":,;?:[ 212m2°C /W
.5 hr.f2! o
BTU 12 hr.ff2.°F /BTU
indice Indice
propagacién propagacién
llama <25 llama <25
Indice Indice
generacion generacion
humo <50 humo <50
No genera ni No genera ni
acelera la £
acelera la

cormosion sobre

acero, hiemo, .
acero, hiero,

ccbrg b cobre o aluminio
aluminio
No dispenible No dispenible
Cumple los Cumple los

requerimientos  requerimientos

Cumple los Cumple los

requerimientos  requerimientos

Cumple los Cumple los

requerimientos  requerimientos

comosion sobre

PESO £ 10%
kg/m? (g/fi?)
0.83 (77)
1.25 (116)
1.06 (99)
122 (113)
1.37 (127)

0.0378 W/m. °C
0.26BTU.in/hr.fi2.°F

238 m2.°C /W
13.5 hr.fi*.°F /BTU

indice
propagacién
llama <25
indice
generacion humo

No genera ni
acelera la
corrosion sobre
acero, hierro,
cobre o aluminio

No disponible
Cumple los
requerimientos
Cumple los
requerimientos
Cumple los
requerimientos
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Glosario
Certificacion: Es el procedimiento que lleva a cabo un ente que garantiza que un

producto o servicio se lleva conforme a los requisitos establecidos para generar el
mismo.
Poblacién: Es el grupo de personas que habita en un lugar.

Muestra: Es una parte que representa la poblacion.
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